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Глава 1. АСТРОНОМИЧЕСКИЕ ВОЗЗРЕНИЯ УДМУРТОВ

§1. ВВЕДЕНИЕ В АСТРОНОМИЮ
Астрономия – наука о Вселенной, изучающая происхождение, строение, движение и развитие небесных тел и их систем, является одной из древнейших наук и имеет очень большую, уходящую вглубь веков историю. Первые записи астрономических наблюдений, в подлинности которых не приходится сомневаться, относятся к восьмому веку до нашей эры. Однако еще за три тысячи лет до новой эры египетские жрецы заметили, что разливы Нила, регулировавшие эконо-мическую жизнь страны, наступали вскоре после того, как перед восходом солнца на востоке появлялась самая яркая из звезд – Сириус, и из этих же наблюдений сумели определить продолжительность тропического года (прав-да, первый египетский солнечный календарь содержал не 365,2422 суток, как определено сейчас, а 360 суток, но значения эти довольно близки).
В Древнем Китае за 2000 лет до новой эры видимые движения Солнца и Луны были настолько хорошо изучены, что китайские астрономы могли предсказывать наступ-ление солнечных и лунных затмений.
Астрономия, возникла из практических потребностей человека. Племенам первобытных людей, ведущим кочевой образ жизни, нужно было ориенти-роваться на местности, и они научились делать это по Солнцу, Луне, звездам. Первобытный земледелец должен был при выполнении полевых работ учитывать наступление различных сезонов года, и он заметил, что смена времен года связана с полуденной высотой Солнца и с появлением на ночном небе определенных звезд. Дальнейшее развитие человеческого общества вызвало потребность в измерении времени и в летосчислении (составлении календарей). Практическая необходимость изучения звездного неба и привела к зарождению науки, получившей впоследствии название «астрономия» (происходит от двух греческих слов: «астрон» – звезда и «номос» – закон). Но греческое происхождение термина «астрономия» не является доказательством того, что эта наука зародилась в Древней Греции.

Перед астрономией, как наукой, стояло три задачи:
1. Изучение видимых, а затем и действительных положений и движений небесных тел в пространстве; определение их размеров и форм;
2. Изучение физического строения небесных тел, то есть исследование их химического состава и физических условий (температуры, давления, плотности и других характеристик) на поверхности и в недрах астроно-мических объектов;
3. Решение проблемы происхождения, развития и конечных этапов в эволюции отдельных небесных тел и их систем.

Имеет место условное разделение астрономии на ряд разделов с учётом специфики поставленных задач, а именно: астрометрия, небесная механика, звёздная астрономия, космология, космогония, астрофизика, радиоастрономия и другие.
Астрономия возникла и самостоятельно развивалась у всех народов, но степень её развития, естественно, находилась в прямой зависимости от уровня развития и культуры народов. Любое познание есть самопознание и оно возможно благодаря самоидентификации субъективного с объективной составляющей. Человек как ступень прогрессивного развития тождествен макромиру.
Самоидентификация человека осуществляется сообразно этнической культуре.

Анализ наблюдений, полученных в ходе развития естественных наук, показывает, что фундаментальные понятия, в частности и астрономические, выросли на социально-трудовой почве. То есть прежде чем возникли понятия о вещах, сформировались понятия о человеческой деятельности. Например, как возникло одно из фунда-ментальных понятий астрономии – понятие «Вселенная». По свидетельству словарей русского языка, слово Вселенная заимствовано из старославянского языка, в котором оно, в свою очередь, произошло от древне-греческого термина «ойкумена». Последний является страдательным причастием от глагола «ойку» – обитаю, населяю. Таким образом, под термином Вселенная в буквальном смысле понималась «освоенная часть».

Древним удмуртам был чужд принцип «мой дом – моя крепость». Они относили себя ко всей необъятной вселенной. В удмуртском языке можно найти созвучный термин «айы куа» (дословно «отцовский дом»), семан-тически используемый как место обитания. Поскольку идеалом для удмуртов был «дунне адями», то смысл термина не ограничивается жилищем, а распространяется на более обширное пространство, включая и космос.

Понятия и представления, сформированные в ходе общественно-практической деятельности, накопление опыта нашли воплощение в устном народном творчестве любого народа в форме песен, частушек, пословиц, поговорок, загадок. Но так как мир, охваченный исторически ограни-ченным опытом, был узок, появились средства выхода за пределы его практического осознания в форме сказок, легенд, мифов, поверий, преданий.

Проблема развития астрономических понятий удмуртов совершенно не разработана. Тем не менее, мы сделали попытку обобщить имеющийся по этой теме материал, чтобы в ходе преподавания астрономии и других предметов использовать его в качестве дополнительного, способного повысить интерес к истории и культуре удмуртского народа. В качестве фактического материала использовались работы Григория Верещагина (1-3), К. Герда (6), Т. Г. Владыкиной (5) и др., а также экспедиционные материалы, собранные сотрудниками УдНИИ и УдГУ.

Чтобы разобраться в специфике астрономических понятий удмуртов, нельзя обойти вниманием вопрос о происхождении удмуртского народа и его языка.

§2. ОСОБЕННОСТИ ФОРМИРОВАНИЯ УДМУРТСКОГО ЯЗЫКА
Удмуртский язык входит в пермскую группу финно-угорских языков. Между III и II тысячелетиями н.э. финно-угорская общность распалась на финно-пермскую и угорскую ветви. Угорская ветвь дала венгров, манси и ханты, а финно-пермская – пермскую, волжско-финскую и прибалтийско-финскую ветви. В пермской общности в течение двух тысячелетий формируются черты, характер-ные для удмуртского и коми языков. В общепермский период постоянные контакты с различными ираноязычными племенами привели к тому, что в удмуртском языке сохранилось более ста слов, связанных с животноводством, земледелием, металлургией, заимствованных у ираноязыч-ных племен. Специфичность этих слов говорит о переходе удмуртов к производящей экономике. До этого древние удмуртские племена занимались охотой, рыбной ловлей, лесным пчеловодством (бортничеством).

Необходимо заметить, что древнеудмуртский пери-од, связанный с появлением специфических черт, характер-ных для удмуртского языка, приходится на III-VIII века н.э. Тем не менее, в современном удмуртском языке ученые-лингвисты находят более трехсот слов, общих для всех финно-угров. В настоящее время наиболее близок к удмурт-скому языку язык коми, в котором 80 % слов общего происхождения с удмуртскими.

Удмурты (древнее название – ары, веды, ведины, аряне, люди арские, отяки, вотяки) – народ, проживающий в Прикамье, по языку принадлежащий к уральской языковой семье, к ее финно-угорской группе. В эту же группу входят коми, марийцы, манси, мордва, саамы (лопари), карелы, финны, ханты, эстонцы, венгры. «Воть (или вотяки) вышли из приалтайской местности, причем одна часть направлялась к нынешним Петербургской и Новгородской губерниям, где и теперь осталась часть ее… (Вотская Пятина), другая же часть, Води; выселившись гораздо позже первой, дошла до Прикаспийской степи и здесь поселилась преимущественно при реке Куш, откуда она уже позднее должна была переселиться севернее – в пределы нынешней Казанской и Вятской губерний, где и жили они без всякого стремления к образованности до времени просвещения христианскою верою. Сами вотяки, как известно, называют себя Уд-Морт (вместо Уд-Мурт). Слово «Уд» означает местность, где жили вотяки. «Мурт» – человек по-удмуртски». Эти слова принадлежат Г. Верещагину, известному ученому-этнографу (2).

В VIII веке в местах расселения удмуртов появились булгары. От них удмурты многому научились: освоили более совершенный ткацкий станок, научились делать водяную мельницу, телегу, выращивать овощи и т. д. В 1236-40 годах татаро-монгольская армия заняла территорию Волжской Булгарии. Совместное проживание финно-угорских народов и их поработителей привело к тому, что в удмуртский язык проникло около 2700 тюркизмов. Кроме этого, памятники письменности содержат примерно 3500 заимствований из русского языка. Это в основном слова бытовой и религиозной лексики (но далеко не все они употреблялись в разговорной речи).

Надо заметить: несмотря на то, что удмурты, находясь в центре формирования уральских народов, впитывали элементы их языков и культур, они сумели сохранить свою самобытность во многих областях жизни.

В удмуртском языке сохранились многие древние черты, в частности, агглютинативный строй. Слово «агглютинация» (от лат. «приклеивать») – способ образования производных слов и грамматических форм путей присоединения к неизменяемому корню стандартных суффиксов, которые располагаются друг за другом. К корню может приклеиваться до нескольких суффиксов. Например, слово «пи» – сын; пиос – сыновья, пиосмы – наши сыновья, пиосмылэн – у наших сыновей, пиосмылэнэз – то, что принадлежит нашим сыновьям. В языке удмуртов отсутствует грамматическая категория рода. Вместо предлогов в нем употребляются послелоги [ср.: в коробке (русск.) – коробка пушкын (удм.)].

В удмуртском языке, также как и в других уральских языках, имеются своеобразные языковые модели, которые подсказали методы создания алгоритмов для компьютерных программ перевода с одного языка на другой.

Удмурты долгое время были отсталым народом, не имеющим своей письменности. Есть такая пословица: «Зэмлыкез тќдьы скал нюлыштэм» («Правду белая корова слизала»). Смысл изречения связан с преданием удмуртов о священной книге, книге грамотности, в которой были записаны все их обычаи, обряды и законы. Книга лежала в лесу на большом белом камне. Но люди, надеясь на священную книгу, стали реже проводить моления и не опасались, что позабудут молитвы. Бог Инмар рассердился на людей и решил наказать их. Он послал к камню большую (белую) корову, которая съела книгу, когда жрец, стороживший ее, спал (5). Другая версия о священной книге – это гибель ее во время нашествия иноземцев.

Только в 18 веке появляются основы удмуртской письменности. В 1775 году на основе русской письменности священник В. Пуцек-Григорович составил первую грамма-тику удмуртского языка для облегчения понимания удмуртами новой религии (христианства). С этой же целью в 1740 году была учреждена Казанская новокрещенная контора, возглавившая массовую христианизацию удмуртов и других «инородцев». В 1741 году в с. Елово была построена первая деревянная церковь для новокрещенных удмуртов, а в 1776 году в Сарапуле – первый в Удмуртии каменный собор.

В конце 18 века неизвестными авторами был составлен словарь удмуртского языка, содержащий 2800 слов. Для сравнения: современный словарь удмуртского языка содержит 35000 слов. В 1786 году в г. Вятка (ныне г. Киров) была открыта первая в крае типография, где печатались церковные книги и на удмуртском языке. 90% книг на удмуртском языке печаталось в г. Казани.

§3. ЯЗЫЧЕСТВО УДМУРТОВ – СИСТЕМА РЕЛИГИОЗНО-МИФОЛОГИЧЕСКОГО КОМПЛЕКСА
До обращения удмуртов в христианство верой их было язычество – «трос инмаръёслы вќсяськон религия». Ими была подмечена многоипостасность духа (т. е. бес-структурной материи).
Язычество – условный термин, обозначающий систему самых разнообразных религиозно-мифологических комплексов. При всем несовершенстве и расплывчатости слова «язычество», лишённого научного терминологичес-кого значения, считается вполне законным обозначением им того необъятного круга спорных вопросов, которые входят в понятие первобытной религии.
Именно в этом смысле здесь используется термин «язычество удмуртов», которым мы обозначаем наиболее древнюю, первобытную, собственно удмуртскую сферу комплекса духовной культуры народа до стадии его активного этнокультурного взаимодействия с исламом и христианством. Это часть религиозно-мифологического комплекса, которая в наибольшей неприкосновенности сохранила свою исконную основу.
Система язычества удмуртов характеризовалась значительной сложностью и развитостью. Об этом свидетельствуют многочисленный пантеон [гр. pan все + theos бог], служители культа, особые места молений, детально разработанные обряды с ритуалами жертвоприношений – все это было призвано обеспечить функционирование системы человек-общество-природа, т.е. налицо построение системы мировосприятия и миропонимания традиционного удмуртского общества.
Значительную роль в комплексе религиозных представлений удмуртов играли антропоморфные духи, которых условно можно разделить на три группы: это дух дома и одомашненного пространства, духи воды и духи леса.
Удмуртский домовой дух Коркамурт, обитающий под полом, как отмечал финский исследователь У. Хольмберг, отличается добрым нравом и во многом схож со своим русским «коллегой». У финно-угорских народов охота с древнейших времен являлась одним из основных занятий. По этой причине было вполне естественно населять леса разного рода духами и божествами, из которых у удмуртов наибольшей известностью пользовались леший – нюлэсмурт, половинчатый человек – палэсмурт и лесной карлик – шурале, последние два, по мнению многих исследователей, были «духами второго эшелона». Третий важный антропоморфный дух                      в религиозной картине мира удмуртов – вумурт, ведающий водной стихией. От него зависели разливы рек, сохранение плотин, мельниц и обеспечение водой. Удмурты предполагали, что вода – это начало всех начал.

Важной составляющей любой религиозной системы является ее пантеон, что в полной мере относится к многочисленному сонму удмуртских языческих богов, божеств и духов. Во главе удмуртского пантеона стоит триада богов – Инмар, Кылдысин, Куазь (Квазь), которая, несомненно, сформировалась под влиянием ислама и христианства. Эти боги приносят только добро людям, если те им молятся и приносят жертвы.
По мнению В. Владыкина (4), образ Инмара восходит к прафинноугорскому божеству, чье имя происходит от названия неба, воздуха. Инмар занимал главное место среди триады удмуртских богов, его возвышение связано с влиянием христианства и ислама. Но процесс возвышения Инмара к концу XIX в. еще не завершился, поэтому в работах исследователей этого периода наряду с Инмаром в качестве главного бога удмуртов отмечается Воршуд, Керемет и др. Кроме того, почитание этого бога Инмара удмуртами производилось, прежде всего, в форме ритуалов жертвоприношений и совместных молений, которые выполнялись коллективом родственников.
Название второго представителя триады – Кылдысина происходит от слова «кылдыны» (творить) и ассоциируется с актом творения и созидания всего сущего на Земле. В образе этого бога видится символ согласия между людьми и Небом, которое было нарушено по вине людей. В преданиях и эпосе немалое место отводится описанию сюжета, в котором люди стремятся вернуть любыми средствами Кылдысина и успокаиваются лишь тогда, когда получают его символы, ставшие воршудными элементами.

Удмурты признают в Кылдысине посредника между Богом и людьми. В личности Кылдысина много христианских элементов, в одних местностях им зовут ангела, в других – пророка, в третьих – Христа. С принятием христианства образ Кылдысина приобрел, по всей видимости, и другую направленность. Кылдысин, с одной стороны, становится субъектом, передающим божест-венное волеизъявление людям, с другой стороны, их ангелом-хранителем. Сопоставление археологических, исторических и фольклорно-этнографических источников позволило реконструировать многочисленные и важные функции, выполняемые Кылдысином, а также его место в системе религиозных представлений удмуртов. Это божество покровительствовало женщине и ее благо-получию в родах, давало душу новорожденному; являлось покровителем земли и всех произрастающих на ней растений – трав и хлебов; содействовало удачной охоте на зверей и птиц; обеспечивало людей счастьем, спокойствием и благосостоянием; содействовало благополучному замужеству девушек и т. д.
Куазь – божество атмосферы и погодных явлений, более всего распространено у северных удмуртов и бесермян. В Сарапульском уезде, по сообщению Г.Верещагина, Куазь обозначает собственно атмосферу, погоду. «Вотяки говорят, – пишет Г.Верещагин (2), – что есть только Бог – Инмар (в переводе на русский означает «самосозидающееся небо». «Ин» – небо, «мар» – то, что находится на небе).
Название главного бога вотяков Инмара при дальнейшем обобщении имеет смысл Вседержитель, творец Вселенной. Кроме того, в своих молитвах удмурты упоминали еще 16 богов, а именно:
1. Гудыри-мумы – богиня грома, молнии, туч.

2. Инвожо – бог полдня.

3. Инву – бог дождя.

4. My Кылдысин – бог Земли.

5. Акшан – бог сумерек.

6. Нюлэсмурт – бог лесов и ветров.

7. Вумурт – бог озер, рек, прудов.

8. Утись – бог, хранитель скота.

9. Керемет – бог зла (полуденный).

10. Акшан – бог зла, напускающий болезнь с заходом Солнца.

11. Шайтан – нечистый дух.

12. Воршуд – бог счастья, семейной жизни.

13. Чер – бог болезней.

14. Калдык-мумы – богиня, покровительница вотячек.

15. Кутысь – бог людских болезней.

16. Вожо – бог страха.

Кроме этих богов мир удмуртов населяли и некоторые другие мифические существа, такие как Мунчо-кузё (живет в банях, представляет собой существо без костей с длинными волосами и одним огромным глазом, наподобие Луны), Кукри-баба, в другом варианте Ведћнь или Вечин, – существо женского пола, соответствующее русской Бабе-Яге.

Общение удмуртов с богами и природой производится через куриськоны (от курыны – просить). В них перечисляется всё, что необходимо крестьянину для счастливой жизни: хороший урожай, приплод скота, благополучие и увеличение семьи, удача на охоте и т.д. Многие исследователи выделяют прагматичный характер прошений, куриськоны выполнены в форме просьб-заклинаний. Объяснить это можно тем, что за просьбу крестьяне жертвуют богам немалое количество скота и продуктов питания.
Другой вариант общения с миром природы происходит через прошение-песню к тому природному элементу, к которому направлено действие. Человек в данных песнях-гурах («Муш утён гур», «Пудо утён гур» и др.) стремился в поэтической форме воздействовать на природу.

В сборнике «Удмуртские народные сказки» (17) имеется целая глава «Мифы», где главными персонажами являются вумурты, Вукузё, нюлэсмурты, Вожо, шайтаны и другие мифические персонажи. (О поверьях и преданиях удмуртов, связанных с явлениями природы, в данной работе пишется ниже.)

Духовное пространство удмуртов не лишено наивного отождествления  духа с предметно ставшей материей. Как правило, тому, что находится над землей, удмуртами приписывался больший смысл в сравнении с тем, что находится на земле или под землей. В одном из поверий рассказывается о небесных пчелах (инмушах). Есть пчелы на земле, есть в земле, есть и на небе. Небесные пчелы опускаются близко к земле и шумят над головой, подобно тому, как шумит от ветра лес. Сила инмушей очень велика, вес пчел составляет массу, равную 3 копнам сена (2). Этот «великанизм» небесных существ и явлений, по-видимому, отражение того факта, что явления, связанные с небом, больше по масштабам, происходят чаще и приводят к большим катастрофам, чем явления, происходящие под землей. По поверью вотяков, в центре Земли есть такие же люди, как и на земле, но ростом они ниже, как дети. Люди же, которые живут выше, великаны в сравнении с обычными людьми. Есть, якобы живущие внутри Земли, и земляные быки («музъем Ош»), земляные петухи («кылчин атас»), земляные пчелы («музъем муш»), т.е. аналогичные живущим на Земле существам. Кстати, причиной происходящих иногда землетрясений является, по мнению удмуртов, то, что в Земле ходит огромный земляной бык, для которого солнечный свет губителен.

Религиозно-этические нормы в удмуртском обществе представляют собой довольно сложное и противоречивое явление. С одной стороны, верность язычеству, с другой – необходимость поклонения христианскому богу и соблюдения христианских обычаев приводили к тому, что в традиционном этническом обществе молодёжь воспитывалась в двоеверии. Христианство в большей степени навязывалось «извне», удмурты соблюдали его обычаи в основном под нажимом властей, даже не понимая до конца догматов православия. Поэтому неудивительно, что Нюлэсмурт (лесной человек) имел черты Николая – угодника, а Инмар – Иисуса Христа, в святилище «куала» рядом с воршудной коробкой стояли иконы. В конечном счёте, христианство и язычество основывались на вере в сверхъестественное и давали человеку одинаково неверное представление о силах природы.
Все знания, весь опыт общения с окружающим миром нашли отражение в устном народном творчестве вотяков, а именно, в пословицах, поговорках, песнях, частушках, преданиях, легендах и сказках. В изложении этого материала мы будем придерживаться исторического аспекта изучения Вселенной, которое шло «от ближнего к дальнему». Иными словами, изучение неба начиналось с наблюдения явлений, происходящих в атмосфере нашей планеты, затем небесных тел, таких как Солнце, Луна, планеты Солнечной системы. Затем наступила очередь звезд нашей Галактики, и лет 50 назад началось интенсивное изучение других галактик и далеких внегалактических объектов. Естественно, со временем происходила своеобразная эволюция (иногда и революция) методов, применяемых в астрономии: от наблюдений невооружен-ным глазом до использования сверхчувствительных приборов при наблюдениях с Земли, с космических кораблей и спутников. У удмуртов основные астро-номические или космические понятия возникли в те далекие времена, когда при наблюдениях небесных явлений ими использовался единственный оптический прибор – невооруженный человеческий глаз. Что же касается понятий, возникших в результате открытий наших дней, то они, как правило, интернациональны и вошли в язык автоматически, например: квазары – «квазаръёс», пульсары – «пульсарьёс». Итак, при дальнейшем изложении мы будем иметь в виду астрономические термины и понятия исконно удмуртские, причем не будем забывать об историческом аспекте развития того или иного астрономического понятия.

§ 4. ЯВЛЕНИЯ ПРИРОДЫ В ПРЕДАНИЯХ И ПОВЕРЬЯХ УДМУРТОВ
Отражение взаимосвязей вещей и явлений в сознании древнего человека часто было искаженным, причина чему – недостаток знаний о закономерностях природных явлений, бессилие человека перед стихийными бедствиями. Это порождало те или иные формы верований, вызывало к жизни множество поверий, преданий. Поверье – краткое изречение, являющееся пережитками ранних форм религии и сохранившее особенности сознания древнего человека, его мифологического мироощущения (в отличие от примет – кратких изречений, в которых отражаются верные наблюдения над окружающей природой, передаваемые из поколения в поколение как часть практического опыта народа).

Как говорилось выше, на смену основных видов хозяйственной деятельности удмуртов, таких как охота, рыболовство, бортничество, пришли скотоводство и земледелие. Кстати, имеются письменные свидетельства 18-19 веков, где удмурты характеризуются «как прилежнейшие земледельцы, лучшие образцы трудолюбия» (4).

Все земледельческие работы были распределены по сезонам. Периодичность, повторяемость сезонных занятий нашли отражение в удмуртских названиях некоторых месяцев.

Год у удмуртов называется «ар» и делится на 12 месяцев. Народный месяцеслов содержал в себе понятия о кругообороте природных явлений, а особую группу афоризмов составляли краткие изречения об особенностях того или иного сезона.

Январь –
«толшор» – середина зимы.

«Толалтэ нунал чибинь вамышлэсь но вакчи» (Зимний день короче комариного шажка); «Гужем дасямез тол сие» (Приготовленное летом зима поедает).

Февраль – «кион сюан», «куака – толэзь» («куака кеньыр» – воронья крупа – снег) – месяц волчьих свадеб, месяц снега.

Март –
«южтолэзь» – месяц снега (наста).

«Февраль пелля, нош март тћя» (Февраль надувает, март ломает); «Мартэ уен нунал огкузьдаесь (В марте день и ночь одинаковой длины);

«Мартэ кезьыт нырез чепылля на» (Мартовский мороз еще и кончик носа пощипывает).

Апрель –
«оштолэзь» («ош» – бык), «кызьпу» – месяц воды или месяц березового сока.

«Февраль узыр лымыен, апрель – вуэн» (Февраль богат снегом, апрель – водой); «Тулыс вуоз, кырсез нуоз» (Весна придет, грязь унесет); «Одћг тулыс нунал быдэс apeз сюдэ» (Один весенний день год кормит).

Май –
«куартолэзь», «турын потон» – месяц листвы или месяц первой травы.

Июнь –
«инвожо» («инвожо» – летние святки, дни летнего равноденствия, считаются опасными, как и зимние святки), «лек» «вожотолэзь» – месяц инвожо, сердитый месяц.

Июль –
«кќстолэзь», «пќсь», «турын» – сухой, жаркий месяц, месяц косьбы.

Август –
«гудырикошкон, «њег кизён» – месяц последнего грома, месяц ржи.

«Толлы гужем дасяськон» (К зиме летом готовятся) «Августэ куинь пум сюлмаськон: арано, гыроно, кизёно» (В августе три заботы: надо жать, пахать, сеять); «Августэ шунды шунтэ, нош ву сћя» (В августе солнце греет, а вода остывает).

Сентябрь – «куар усён», «ю пыртон» – месяц опадания листвы, месяц сбора урожая.

Октябрь – 
«пукротолэзь» («пукротолэзь» [от русского покров] – месяц покрова), «выль љук» – месяц первого снега, новой каши.

Ноябрь –
«коньывуон», «шур кынмон», «йќкынмон» – месяц начала охоты на белок, месяц замерзания рек, месяц застывания льда.

«Тулыс зор быдэтэ, сћзьыл зор сисьтэ» (Весенний дождь растит, осенний дождь гноит); «Мае кутсад, сое ик тыр кеносад» (Что намолотил, то и в кенос складывай); «Ноябрь толэзе тол сћзьылэн нюръяське» (В ноябре месяце зима с осенью тягаются).

Декабрь –
«толсур толэзь»; («толсур» – зимнее пиво), «толмон», «толњон» – месяц толсура, начало зимы.

«Декабрь арез йылпумъя, толэз кутске» (Декабрь год завершает, зиму начинает).

Необходимо заметить, что начало месяца в вотском времяисчислении совпадает, как правило, с 15-20 числом русского календаря. Гражданский год разделяется удмуртами на две половины: первая считается с марта месяца, а вторая с сентября. Какова погода была в марте, такова будет в сентябре. По разделению года на две половины январь соответствует июлю, февраль – августу и т.д. Таким образом, если в январе был снег, то в июле будет дождь, если морозы и холод, то в июле будет стоять жаркая погода.

Неделя насчитывает семь дней, названия дней недели в удмуртском языке (15):
Дни недели:
- понедельник – вордћськон, арнябер;

- вторник – пуксён;

- среда – вирнунал;

- четверг – покчиарня, бигерарня, арняљыт;

- пятница – удмуртарня, покчиарня;

- суббота – кќснунал;

- воскресенье – арнянунал, њучарня, базарнунал.

Сутки, разделяются на 11 частей, а именно:
1. «џукна» – утро;

2. «џукна сиськон дыр» – время завтрака;
3. «нуназе дыр» – полдень;

4. «љыт пал сиськон» – пора ужина;

5. «љыт» – вечер;

6. «Акшан-дыр» – время божества сумерек;

7. «уин» – ночь;

8. «кќлон дыр» – время сна;

9. «уйшор» – полночь;

10. «султон дыр» – время пробуждения;

11. «югытан» – рассвет.

Календарь, в соответствии с которым жили удмурты, – это солнечный календарь, но в названиях и месяцев, и дней недели, и частей суток, как мы видим, нашли отражение хозяйственная деятельность и быт удмуртов, их вероисповедание. Названия многих месяцев говорят об очень большой наблюдательности удмуртов, точно подмечавших особенности явлений природы.

Большой интерес представляют поверья о погоде, которые почти все связаны с дохристианскими верованиями удмуртов, с их представлениями о мироустройстве. Обожествление окружающей природы и явлений природы обнаруживается в представлениях о богах: Инмаре и Куазе. Как говорилось выше образ Инмара восходит к прафинно-угорскому божеству неба и воздуха, Куазь – бог погоды; древние удмурты считали, что именно от этих богов зависел урожай, а значит и благополучие людей. Помимо этих богов почитались Гудыри-мумы (богиня грома и грозы), Инву (божество реки) и т.д. Но главное божество, покровительствующее земледелие – это Му Кылдысин – божество Земли. Обратимся к поверьям удмуртов, связанным с этими божествами (5).

Музъем-мумы (Земля-мать). Живет внутри холмов, поэтому их нельзя раскапывать. В жертву Музъем-мумы приносят черного, как сама земля, быка. Осенью она засыпает, поэтому беспокоить ее в это время нельзя. Во время обрядов часть приносимой в жертву еды складывается, в ямку, вырытую специальной деревянной лопаточкой. Железной пользоваться нельзя, так как Земле может быть больно. Второй день после Троицы – День рождения Земли (Музъем вордћськон нунал). В этот день не разрешалось пахать, боронить, копать и т.д. «Музъем нуналэ луд вылэ эн поты: чача муртэз адњыса кулод». В день рождения Земли на поле не выходћ увидишь духа оспы и умрешь).

Межи на крестьянских полях считались раньше дорожками Кылдысина в соответствии со следующим преданием. «В стародавние времена Кылдысин большею частью жил на земле между людьми. Людей тогда было немного, и каждый имел большие земельные участки. А между участками были длинные и широкие межи. Они были любимыми дорожками Кылдысина. Седой, в белой длинной одежде, высокий, Кылдысин ходил в полдень по этим дорожками с улыбкой наблюдая за тем, как возделывали поля удмурты, одетые в такие же белые одежды, как и он сам. Каждое упавшее на землю зерно Кылдысин поднимал любовно и каждый колосок, выросший на меже, осторожно обходил, чтобы не наступить на него. При такой заботе земля давала большие урожаи».

В связи с этими верованиями возник, по-видимому, запрет, согласно которому не разрешалось в полдень отдыхать на меже. «Аналэн межаяз кќлћд ке, пери шуккоз» (Если будешь спать на меже, паралич ударит).

Шунды-мумы (Солнце-мать). Следит за восходом и заходом Солнца. Когда Солнце передвигается по небу, она указывает ему дорогу. «Когда Солнце всходит, издает треск (тэчыр), наподобие того, как загораются в печи пихтовые дрова. Треск этот утром слышит сильный, ретивый конь (и при восходе Солнца рано утром ржет)» (2).

Гудыри-мумы (Гром-мать). (Образ ее сопряжен с представлениями о христианском Илье-пророке). У Гудыри-мумы надо просить дождей и тепла. Она во время грозы катается в облаках на огненной колеснице. Гром – это грохот колес колесницы. Инмар, якобы, посылает Гудыри-мумы поражать молнией Шайтана. Имеются поверья и запреты, связанные с этими верованиями. «Куазь гудыръяса зорыку, ваё кыз улэ пырыны уг лэзё. Кызлэн ваяз шайтан, пе, пуке. Со Шайтанэз инмар џашйыкуз, шайтан адями борды кырмиське но инмар шайтанэз но, адямиез но џош вие» (Во время грозы нельзя прятаться под ветвистой елью: говорят, что в ветвях сидит шайтан. Когда Инмар хочет убить молнией шайтана, шайтан прыгает на человека, и Инмар убивает и человека, и шайтана).

С этими же верованиями связан запрет носить пустыми пестерь и ножны. «Нельзя пустые пестерь или ножны носить, так как в них, превратившись в кого-нибудь или во что-нибудь, может шайтан спрятаться. Тогда человек вместе с шайтаном молнией будет убит». Как подтверждение этих запретов можно рассматривать находки археологов: в женских захоронениях среди других вещей постоянно обнаруживают ножны с деревянной вставкой вместо ножа или кинжал.
Представления о сверхъестественной природе грома отразились и в поверьях о первом громе. «Азьвыл гудыриез кылыкуд, музъем вылтћ погыльскыны косо, бадњым мед будод шуо» (Если услышишь первый гром – катайся по земле, так можно вырасти большим). Другое поверье говорит о том, что, упав на землю при первом громе, можно избавиться от спинной боли во время страды. «Нырысетћ гудыри музъемез сайкатэ, собере турын будыны кутске» (первый гром землю пробуждает, после этого трава в рост идет).

Дикую гвоздику удмурты называли гудыри-сяська (инвожо сяська). Так, не разрешалось рвать этот цветок, чтобы избежать грозы, которая часто сопровождается градом, способным нанести урон колосящимся хлебам. «Гудыри сяськаез октћськод ке, куазь гудырья» (Если будешь собирать цветы дикой гвоздики, будет гроза).

Период цветения ржи (инвожо) совпадал с днями летнего солнцестояния. Согласно верованию удмуртов, в эти дни с неба спускается инвожо-мумы (мать небесной кары) и живет на цветах дикой гвоздики. Чтобы не вызвать ее гнев и не причинить ей вреда, нельзя рвать гвоздику, иначе она нашлет грозу, град и повредит посевы.

Необходимо заметить, что, переходные периоды, дни летнего (22 июня) и зимнего (22 декабря) солнцестояния считались у удмуртов опасными. Не разрешалось, поэтому в этот период работать в полдень, шуметь, смеяться, шутить. Нельзя осквернять воду стиркой, переправляться через реку, купаться. Иначе разгневанные божества неба, воды, грома могли наказать людей грозой и градом, побить хлеба.

Чтобы остановить град, рекомендовалось выбрасы-вать в окно ухват, кочергу или хлебную лопатку. Все эти предметы связаны с домашним огнем, и, по-видимому, удмурты верили в связь между ним и огнем небесным.

Действие сил природы на растения переносилось удмуртами и на человека. Травы, деревья растут, когда они поливаются, так и человеку, чтобы вырасти, предлагалось бегать под дождем. До сих пор в удмуртских деревнях ребятишки бегают под моросящим дождем, чтобы вырасти большими.

К верованиям о грозе, воде примыкают представления о радуге (вуюись), которая может быть или добрым или злым существом. Примерами могут послужить следующие поверья: «Вуюисез адњыса дораз бызьыса вуид ке, зарни тусьтызэ но пуньызэ сётоз» (Если, увидев радугу, добежишь до нее, подарит свою золотую чашку и ложку). Символично, что мечты о богатстве в представлении, как правило, бедных крестьян-удмуртов связаны с одним из самых эффектных явлений природы – разноцветной радугой. А вот следующее поверье о радуге – это запрет, приучающий детей не злоупотреблять купанием. «Гужем ялан пыласькыса улћд ке, вуюись ас дораз нуоз но виёз, пе» (Говорят, что если летом будешь много купаться, радуга унесет под небосвод и убьет там).

Конечно, не только у удмуртов, но и у других народов, существовали поверья, согласно которым живот-ные, подающие голос перед дождем, являются его хозяевами. К примеру, одно из поверий удмуртов о жабе. «Эбекез эн виы – куазь зороз» (Нельзя убивать жабу – будет дождь). Когда дождь был нежелателен, входил в силу и другой запрет: «Вуэн эн пазяськы – куазь зороз» (Не брызгайся водой – будет дождь). Иногда же дождь был необходим. Древний обряд вызывания дождя начинался со сбора крупы и яиц у жителей деревни. Затем у реки в большом котле варилась каша из этих пожертвований, В это время жрец (вќсясь) с процессией обходил дворы, обрызгивая всех людей водой, затем водой омывали углы могильных оград, призывая на помощь умерших предков. В некоторых деревнях сбрасывали в реку черного и серого барана, символизирующих цвет тучи и облака. Также забрасывали окна землей, взятой со дна родника, причем мыть стекла не разрешалось до тех пор, пока дождь не смоет с них грязь.

Ветер у удмуртов тоже был божеством. Ему приносили в жертву утку, чтобы он не сгибал стебли зерновых. Когда ветер был нежелателен, запрещалось свистеть, когда ветер был нужен, предлагалось посвистеть. «Шуласькод ке, куазь тќло луэ» (Будешь свистеть – поднимется ветер); «Пќсь куазен тќл ќвќл ке, шула – тќл потоз» (Если в жаркую погоду нет ветра, посвисти – ветер появится).

Интенсивные и быстрые перемещения воздуха – бури, вихри, смерчи и т.д. удмурты объясняли переме-щениями Нюлэсмурта. Вихрь – «тќлпери» (дух ветра), летящий на тебя, можно остановить, если бросить в него топор или нож и сказать фразу-заклятье: «Тћре-пуртэ бордам» (Топор и нож со мной).

Из сказанного выше можно сделать вывод, что все разновидности разбушевавшейся стихии: бури, наводнения, грозы объяснялись удмуртами как действия сверхъесте-ственных сил, разнообразных божеств, олицетворяющих силы природы. Например, наводнение вследствие половодья удмурты объясняют движением по реке свадебного поезда, когда вумурты – водяные выдают замуж своих дочерей за молодых вумуртов соседних водоемов.

Поклоняясь природе, веря в сверхъестественное, используя обряды и гадания с тем, чтобы обратить силы природы в свою сторону, удмурт-крестьянин понимал, что конечный результат его труда определяется его умением трудиться на своей земле. Практический опыт передавался в виде многочисленных рациональных примет, которые помогали ориентироваться в особенностях местности, климата. «Удмурт… по различным приметам своим, которые ... берет с полета птиц, с крика животных, с лесу и воды, угадывает заранее, какова будет погода будущей весной, летом тепла или холодна, суха или сыра, поэтому так и подготавливает почву, так и разбрасывает семена свои и весьма редко обманывается».

Наблюдая за явлениями, происходящими в атмос-фере, солнцем, облаками, ветром, осадками, световыми явлениями, крестьянин – земледелец мог ориентироваться в сроках подготовки и проведения сева, сбора урожая. Этому же способствовало знание повадок и поведения животных, птиц, насекомых, состояние человеческого организма.

Т.Г. Владыкина (5) приводит свод примет удмурт-ского, народа, систематизированных по временам года: признаки похолодания и потепления; как узнать об изменении погоды по поведению насекомых, птиц, животных; прогнозы сроков полевых работ и т.д.

§5. ЛЕГЕНДЫ И МИФЫ ОБ ОБЪЕКТАХ СОЛНЕЧНОЙ СИСТЕМЫ
В состав Солнечной системы входит Солнце, планеты со спутниками, малые планеты астероиды, кометы, метеориты, межпланетная пыль и газ. Какое место занимают эти объекты в преданиях и легендах древних удмуртов? Болезни и несчастья были вечными «попутчиками» удмуртов. Поэтому вполне объяснимы предания о падающих звездах, кометах, северных сияниях, которые считались причинами несчастий разного рода.

«Кизили» (звезда). Если чья-то овца вдруг заболеет так, что с ней случится паралич, удмурты говорят, что на овцу «звезда упала». Под падающей звездой понимается летящий по небу метеорит.

Северное сияние, по поверью вотяков, служит предзнаменованием кровопролитной войны.

«Быжо кизили» (комета). С появлением кометы мир должен ожидать какого-либо несчастья. Причем оно будет больше там, куда обращен хвост кометы.

Одной из многочисленных комет, обращающихся вокруг Солнца (с периодом обращения около 7000 лет) является долгопериодическая комета Ахмарова-Юрлова, открытая советскими любителями астрономии, нашими земляками в 1939 году. В ночь с 14 на 15 апреля 1939 года житель деревни Кестым Балезинского района, молодой учитель физики и математики Ибрагим Валиулович Ахмаров и начальник Воткинской метеорологической станции астроном-любитель С.Н. Юрлов независимо друг от друга открыли новую яркую комету. При открытии комета имела блеск 3 звездные величины, большой хвост и отличалась резкими изменениями внешнего вида. Через сутки эта же комета была открыта норвежским доктором-астрономом Хасселем.

Главная астрономическая обсерватория Академии наук СССР сразу же сообщила об открытии в Центральное бюро Международного астрономического союза в Копенга-гене. Бюро признало первенство Ахмарова и Юрлова и с 20 апреля 1939 года именует новую комету кометой Юрлова-Ахмарова и Хасселя. И.В. Ахмаров получил настольную медаль Всемирного астрономического общества с изобра-жением открытой им кометы и выгравированной среди официального текста на английском языке своей фамилией.

Некоторые факты из биографии И. В. Ахмарова. Родился в 1912г. в д. Кестым Балезинского района Удмуртской АССР в татарской крестьянской семье. В 1935 году окончил Глазовский педтехникум и начал работать учителем в родном селе. Ночью 14 апреля 1939 года открыл комету, о чем экстренно сообщил в Пул-ковскую астрономическую обсерваторию. Во время войны, окончив танковую школу, был определен в 15 особый батальон. После демобилизации в 1946 году 16 лет работал завучем школы. В 1954 году заочно окончил Учительский институт. С 1978 года живет в г. Глазове, пенсионер.
Проявлением большой наблюдательности и попыток проанализировать то или иное явление можно считать поверье о Луне. Часто удмурты углядывают в сочетании пятен на Луне «девицу с ведрами» и объясняют это таким рассказом.

«Была несчастная девица, которую в семье не любил никто. Били ее, как собаку, каждый день ругали, бранили и человеком не считали. Однажды ночью ее посылают за водой на ключ. Она не идет, – говорит, что боится ночью; ее выпроваживают… На улице было светло, хоть книгу читай: Луна на небе блестела, как серебряная тарелка. Дошла она, девица, до проруби и видит: с неба спускается железная цепь с чашей как у весов. Она села в эту чашу и поднялась на Луну. Вот и живет она там, смотря на земной мир».

Как уже говорилось, в представлении удмуртов самыми значимыми и могущественными были божества и силы верхнего, небесного мира. В записанной Г. Вереща-гиным (3) сказке «Плешивый мужик» Солнышко и Лунушка оказались более умелыми и умными в сравнении с мужиком, как-никак «живут» они на небе, то есть там, где обитают многие удмуртские боги.

В другой удмуртской сказке «Дочь хозяина мира» рассказывается о крестьянском парне Петыре, владеющем волшебным ковром и с помощью него добывающем то птицу-зорьку, то златогривого коня, то золотого окуня, то дочь хозяина мира. Здесь четко прослеживается иерархия «хозяев» воздуха, земли, воды и мира. Естественно, что самый сильный хозяин, хозяин мира, обладает самым большим сокровищем («дочь хозяина мира») и к тому же живет выше всех.

Затмения Солнца и Луны удмуртами объяснялись таким образом: на Солнце (или Луну) нападает злой Убир, который хочет съесть Солнце (Луну), но они не поддаются (в другом варианте сделать это не дает бог). А по поводу полного солнечного затмения, которое произошло 6 августа 1887 года, Г. Верещагину удалось услышать рассуждение одного вотяка, связывающего это явление с тем, что «государь ездил куда-нибудь, и поэтому Солнце закатывалось». (3).

§6. О СПЕЦИФИКЕ НАЗВАНИЙ ЗВЁЗД, СОЗВЕЗДИЙ, ГАЛАКТИКИ У УДМУРТСКОГО НАРОДА
На ночном небе, кроме Луны и планет, называемых еще «блуждающими звездами», мерцает несколько тысяч звезд, по которым люди издавна научились определять время. Ученые подсчитали, что только в состав нашей звездной системы, нашей Галактики, входит около 250 миллиардов звезд, из которых только 6000 доступны невооруженному человеческому глазу.

Русский лирик Федор Тютчев писал: 

«Небесный свод, горящий славой звёздной,
Таинственно глядит из глубины.

И мы плывём, пылающею бездной

Со всех сторон окружены».

На протяжении веков люди любовались и изучали звёздное небо и те замысловатые узоры из звёзд, которые древние назвали созвездиями. Необходимо заметить, что взаимное расположение звёзд на небе меняется чрезвычайно медленно; без точных измерений заметных изменений в расположении звёзд нельзя обнаружить в продолжение многих сотен и тысяч лет. Вот это явление стабильности (неизменности) взаиморасположения звёзд и позволяет объединять одиночные звёзды в легко запоминающиеся группы звёзд. Звёзды и созвездия могут служить отличными ориентирами, позволяющими находить стороны горизонта в незнакомой местности и даже приближённо определить момент времени ночной порой.
Когда мы рассматриваем карту звёздного неба, прежде всего, обращаем внимание на названия созвездий. Как правило, в расположении звёзд даже человек с богатым воображением никак не может рассмотреть того, о чём говорят общепринятые названия. Например, очень хорошо знакомое всем созвездие Большая Медведица. По крайней мере, главная часть этого созвездия напоминает, скорее всего, ковш, а не лесного зверя – медведя, а беспорядочно разбросанные по соседству группы слабых звёздочек, называемых созвездиями Жирафа и Рыси совсем не похожи на настоящих жирафа или рысь. Удивляет и разнообразие названий. На небе легко уживаются созвездия Волопаса и Сектанта, Гидры и Мухи, Микроскопа и Ящерицы! Возникает вопрос: чем вызван этот совершенный хаотичный с первого взгляда набор названий?

Звёздное небо отразило в себе разные эпохи и творчество разных народов. Современные общепризнанные звёздные карты, содержащие названия 88 созвездий, завершили многовековые попытки увековечить на небе предметы и персонажи, далеко не всегда этого заслуживающие. В истории созвездий много произвольного, а иногда просто нелепого. Часто не удаётся выяснить, по каким мотивам то или иное созвездие появилось на небе, и даже до сих пор в отдельных случаях остается спорным, что означают наименования тех или иных созвездий.

Из 88 современных созвездий многие имеют весьма почтенную давность. Они были известны ещё задолго до начала нашей эры, и упоминания о них можно встретить в Библии, в творениях Гомера, Фалеса, Гиппарха и других древних авторов.

46 созвездий имеют мифологическое происхожде-ние: это, например, Орион, Андромеда, Телец, Большая и Малая Медведицы, Кассиопея и многие другие созвездия.

Другая группа созвездий впервые упоминается астрономом Жаном Байером, издавшим в 1603 г. великолепно оформленный атлас звёздного неба. В неё входят Павлин, Летучая Рыба, Южная Гидра, Хамелеон, Райская Птица, Индеец и некоторые другие созвездия. Наверное, читатель уловил в названиях этих созвездий аромат того времени – эпохи великих географических открытий, когда перед глазами европейцев открылись экзотические пейзажи незнакомых южных стран. Здесь нет мифологических персонажей, а есть такие персонажи этой эпохи, как Индеец, Павлин, или Райская Птица.
Постепенно раскрывается истинный облик земного шара и вместе с тем начинает «заселяться» новыми созвездиями незнакомое прежде южное звёздное небо.

К концу 17 века в списке созвездий, составленном знаменитым астрономом Гевелием, можно найти ещё ряд новых появившихся на протяжении века созвездий. Таковы Муха, Единорог, Голубь, Ящерица и некоторые другие. Так в околополярной области расположены несколько групп слабых, едва различимых невооружённым глазом звёзд, названных созвездиями Жираф (1624 г. Барчиусом) и Рысь (1660 г. Гевелем). Названия вышеперечисленных созвездий, по-видимому, явились отражением больших открытий естествознания, и особенно пристальным вниманием к изучению флоры и фауны нашей земли.
В 1752 году известный исследователь южного неба французский астроном Лакайль дополнил список ещё 14 созвездиями. Такими, например, как: Скульптор, Печь, Часы, Компас, Микроскоп, Телескоп и т.д. То есть опять в названиях нашли отражение открытия «тех дней».
Из этого краткого перечисления созвездий можно сделать вывод, что названия древнейших из них обязаны своим происхождением различным древним мифам. Что касается созвездий, появившихся в 17 и 18 веках, то классических (мифологических) наименований среди них почти не встречается, а названия объясняются произвольной фантазией творцов созвездий.
До сих пор мы говорили о названиях созвездий, данных европейцами. Это, конечно, не означает того, что народы Азии или Америки не занимались вопросами «районирования» звёздного неба. И даже у нашего небольшого народа (удмуртского) существовали свои поверья и объяснения названий тех или иных созвездий.

До 1922 года, в этом году состоялся 1 съезд международного астрономического союза, в принципе были ещё возможны «реконструкции» в названиях созвездий. 1922 год явился годом закрепления принятых к тому времени названий созвездий. Причём под созвездиями с этого времени стали понимать не выделяющиеся группы звёзд, а участки звёздного неба, так, что все звёзды, как яркие, так и слабые были причислены к тем или иным созвездиям и границы созвездий утверждены. Итак, всё небо было разделено на 88 созвездий, из которых 31 находится в северном полушарии, а 48 в южном, 9 созвездий расположены частично в том и другом полушарии.
30 созвездий звёздного неба чётко выделяются своими контурами и яркими звёздами. Из ярких созвездий самым большим по площади является созвездие Большой Медведицы 1280 квадратных градусов и насчитывающее 125 звёзд, видимых невооружённым глазом. Самое маленькое по площади созвездие южного полушария – Южный Крест, с площадью 68 квадратных градусов, а северного полушария – Малый Конь (72 квадратных градуса).

До окончательного установления границ и названий созвездий делались многочисленные попытки «реконструкций», иногда за счёт искажения или даже уничтожения древних. Иногда произвол создателей-преобразователей созвездий доходил до абсурда. Об этом свидетельствует, например, такой факт. Известный французский астроном Лаланд в 1799 году поместил на небо созвездие Кошки и мотивировал это так: «Я люблю кошек, я обожаю их. Надеюсь, мне простят, если я, после моих шестидесятилетних неослабных трудов, помещу одну из них на небо».
Эти реформаторские действия некоторых астро-номов выглядят робкими по сравнению с проектами полной реконструкции созвездий, предложенными церковниками в 17 веке. По одному из этих проектов «нечестивые языческие» созвездия должны быть заменены Христи-анскими. Например, созвездие Овна превращается в созвездие Апостола Петра, созвездие рыб – в созвездие апостола Матвея и т.д. Солнце предлагается назвать Иисусом Христом, а Луну – девой Марией. Соответствующие имена получили и планеты, например, Венера превращалась в Иоанна Крестителя. Нелепость такой реформы была замечена не только астрономами, но и наиболее мыслящими из церковников. Ведь, если ввести новые названия для небесных светил, пришлось бы иногда произносить нелепые, даже «богохульные» фразы, как например, «Иисус Христос закатился за горизонт» (явление заката Солнца). Или «произошло затмение Христа девой Марией» (явление солнечного затмения).
Даже в 19 веке были ещё предприняты последние покушения на древние узоры звёздного неба. В 1808 г. некоторые раболепствующие перед Наполеоном немецкие учёные предложили назвать его именем созвездие Орион. Забавно, что даже французские астрономы посчитали этот проект совершенно неприемлемым.

В 1922 году Международный астрономический съезд навёл порядок в небесном хозяйстве и с неба были убраны и Кошка Лаланда и ещё 27 неудачных названий.
В пределах небольшой работы, естественно, невозможно рассказать об истории происхождения названия всех 88 созвездий звёздного неба. В названиях созвездий южного полушария мы встречаемся и с мифами Древней Греции (созвездия Киля, Кормы, Парусов быстрокрылого корабля «Арго», направляемого аргонафтами в далёкую Колхиду), и очень красивым созвездием Южного Креста, названного так современниками великого мореплавателя Магеллана (16 в.) и многими другими, не менее интересными созвездиями.

Сейчас, говоря словами Циолковского, наступила «эра пристального изучения» звёздного неба. В наш век интенсивного освоения Космоса, в век многочисленных полётов, которые приблизили к нам звёзды, даже те, кто далёк от астрономии, хотят теперь не только любоваться звёздным небом, но и понять истинный смысл звёздной картины. Но для того, чтобы разобраться в сущности какого-то вопроса, необходимо иметь какие-то основные первоначальные знания или, иначе говоря, знать «азбуку». А азбукой астрономии и является знание созвездий.

Некоторые звезды и созвездия, представляющие собой характерные образования из звезд, получили в удмуртском языке свои названия. (Происхождение общепринятых названий созвездий дается в книге Ф. Ю. Зигеля «Сокровища звездного неба») (8).

Созвездие Большая Медведица. Древние греки рассказывали о Большой и Малой Медведицах забавные легенды. Вот одна из них. Когда-то в незапамятные времена у царя Ликаона, правившего страной Аркадией, была дочь по имени Каллисто. Красота ее была столь необыкновенной, что Каллисто рискнула соперничать с богиней, супругой всемогущего бога Зевса. Ревнивая Гера в конце концов отомстила Каллисто: пользуясь своим сверхъестественным могуществом, она превратила ее в безобразную Медведицу. Когда сын Каллисто, юный Аркас, однажды, возвратившись с охоты, увидел у дверей своего дома дикого зверя, он, ничего не подозревая, хотел убить свою мать-Медведицу. Но Зевс, давно уже неравнодушный к Каллисто, помешал преступлению. В самый критический момент он удержал руку Аркаса, а Каллисто навсегда взял к себе на небо, превратив в красивое созвездие. Заодно была превращена в Малую Медведицу и любимая собака Каллисто. Не остался не Земле и Аркас. Увлеченный «созвездиетворчеством», Зевс превратил его в созвездие Волопаса, обреченного навеки сторожить в небесах свою мать. Именно поэтому главная звезда в созвездии Волопаса называется Арктуром, что по-гречески означает «страж» или «хранитель».

У удмуртов созвездие Большая Медведица называется «Кузьбыжо кизили», а Полярная звезда (
[image: image145.jpg]


 Малой Медведицы) «Йыр Йыл кизили», что в переводе на русский означают «длиннохвостая звезда» и «звезда над головой». И действительно, созвездие Большая Медведица, являясь околополярным созвездием, находится вблизи зенита, а положение Полярной звезды на небе не меняется, т.к. она практически совпадает с Северным полюсом мира.
Созвездие Орион. Звезда Сириус. На старинных звездных картах небесный охотник Орион окружен несколькими животными. Справа и сверху на него мчится разъяренный бык, или Телец, один глаз которого отмечен звездой Альдебаран. Ориону не страшен Телец, он встречает разъяренного быка высоко занесенной дубинкой, палицей. К тому же его охраняют две верные собаки Большой Пес и Малый Пес. Каждое из этих созвездий отмечено звездой первой величины: Большой Пес – Сириусом, ярчайшей звездой на всем звездном небе северного полушария, Малый Пес – звездой Процион. Впрочем, Большого Пса отвлек Заяц, пустившийся наутек из-под ног Ориона. «Љќк кук кизили» в переводе на русский – «ножки стола». Так удмурты называют часть созвездия Орион – пояс Ориона

Очень приятное для нашего уха слово «каникулы», оказывается, в переводе с латинского означает «собачьи дни» и непосредственно связано со звездой Сириус. Одно из названий этого светила – Песья звезда. Но по-латински слово «собака» звучит как «канис». Отсюда, период летнего зноя и связанный с этим отдых от повседневной работы у древних римлян получил название каникул – «собачьих дней» В отличие от нашего, в те давние времена каникулы считались тревожным временем, так как летом свирепствовали разные болезни. Существовало поверье, что Песья звезда вызывает бешенство у собак и лихорадку у людей. «Зоринча, кизили» – такое название получила у удмуртов самая яркая звезда нашего неба Сириус. По положению этой звезды определяют приближение утра (см. Вид звёздного неба в Приложении 3. 15 декабря, полночь: Орион в кульминации; Сириус на юго-востоке 
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; Большая Медведица на северо-востоке, ручка ковша обращена на север).
Созвездие Северная Корона. Созвездие Северной Короны отмечено на небе полукруглой цепочкой из звезд во главе с Геммой (α Северной Короны) (В переводе с гре-ческого «жемчужина»). У древних греков есть красивая легенда, связанная с названием этого созвездия. Вот она. «Красавица Ариадна, похищенная мифическим героем Тезеем, а затем безжалостно брошенная им на берегу моря, громко рыдала и взывала к небу о помощи. К ней явился бог Дионис и, желая увековечить память страдалицы, снял с головы Ариадны венок и забросил его на небо. Пока венок летел, драгоценные камни, вплетенные в него, превратились в звезды, которые с тех незапамятных времен и образуют созвездие Северной Короны».

У удмуртов имеется свое название этого созвездия, отличающегося большой компактностью и удивительно четкими очертаниями. Они называют его «Исьникут кизили». Первая часть этого выражения в переводе на русский означает «лапоть» (см. Приложение 3. 15 мая, полночь: Северная Корона в кульминации 
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; Большая Медведица на юго-западе, ручка ковша обращена на юг).
Рассеянное скопление Плеяды. В созвездии Тельца есть великолепное рассеянное звездное скопление Плеяды, название которого происходит от греческого слова «плейас», что означает «множество». Невооруженный человеческий глаз может насчитать 6 или 7 звезд на участке неба, занимающем площадь в несколько раз большую полной Луны. В реальности оно содержит несколько сот звезд. «У мифического царя Атласа и его жены Плейоны было семь дочерей – Альциона, Тайгета, Меропа, Целена, Электра, Астеропа и Майя. При обстоятельствах довольно неясных (до нас дошло несколько противоречивых версий) эти сестры были обращены в группу звездочек. Во всяком случае, Плеяды упоминаются в Библии, о них пишет Гомер. Рассказывают, что когда-то все семь звезд Плеяд были одинаково яркими. Но потом, когда Миропа имела неосторожность выйти замуж за смертного, ее звезда померкла». В некоторых районах России Плеяды называют Стожарами. Удмурты же назвали это яркое рассеянное скопление «Шерпуж кизили», дословно в переводе на русский «редкое решето».

Как указывалось в начале этого параграфа, наша звёздная система – Галактика содержит ≈ 250 миллиардов звёзд. Согласно классификации Хаббла по внешнему виду среди галактик (в настоящее время известно около одного миллиарда галактик) различают эллиптические, спиральные и неправильные («иррегулярные») галактики.
Наша звёздная система – типичная нормальная спиральная сверхгалактика типа Sв, характеризующая достаточно большим ядром и хорошо развитой спиральной структурой. Масса Галактики 
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масс Солнца. Наше Солнце и Солнечная система (в том числе и наша Земля), находятся в одном из спиральных рукавов на расстоянии 2/3 от галактического центра.
Проекция звёзд нашей Галактики на звездное небо прослеживается в виде Млечного Пути. Млечный Путь у удмуртов получил название «Њањег сюрес» или «Њањег пытьыос» (гусиная дорога, гусиные следы). О Млечном Пути говорится в одном из удмуртских преданий: «Если бы не было этой дороги, то дикие гуси при перелете с запада на север и с севера на запад, могли бы заблудиться и оттого перевелись бы все» (3).

Вышесказанное позволяет сделать несколько выводов.

1. В названиях звезд, созвездий, скоплений прослеживается большая наблюдательность удмуртов, т.е. в сочетаниях звезд ими, как правило, видятся предметы обихода, которыми они пользуются в обыденной жизни (см. Приложение 3. Варианты тканых узоров).
2. Не делается различий между звездами, созвездиями, скоплениями: все это обозначается одним словом «кизили». По-видимому, то является свидетельством чрезвычайно бедного астрономического словаря.

Подведем некоторые итоги. Почти все астрономические понятия, о которых упоминалось в статье, возникли в ходе трудовой деятельности удмуртов и имеют на себе отпечаток быта и материальной среды, окружавшей их.

В то же время и религия, особенно языческая, оказала заметное влияние на астрономические воззрения удмуртов.
Даже краткое рассмотрение отдельных компонентов языческого комплекса удмуртов совершенно отчётливо показывает, что все они, несмотря на крайнюю пестроту и разнохарактерность (как по происхождению, так и функционированию), объединяются в единую систему (если даже создатели и носители этой системы не осознавали её как таковую), её главным системообразующим фактором, «модулем» был сам человек. Содержанием этой системы была вся совокупная информация о человеке, его социальном и природном окружении.
Благодаря уникальным исследованиям удмуртского ученого Г. Верещагина и других этнографов удалось выяснить, что у удмуртов существует целый свод астрономических понятий, которые в совокупности дают целостную картину существующего мира. Правда, вызывает удивление то, что в работах Верещагина и других авторов совершенно отсутствуют сведения о планетах, членах нашей солнечной системы, издавна получивших название «блуждающих звезд», даже о таких близких и хорошо известных, как, Марс, Юпитер и Сатурн. Хотя понятия Сактон и Югдон, обозначающих утреннюю «звезду» Венера бытовали в сознании древнего удмурта.

Специфика религии удмуртов на современном этапе характеризуется приобретением особо сложной формы синкретизма, где порой причудливо переплетаются не только элементы язычества, ислама, христианства, но и фрагменты несистематизированных научных знаний.
Глава 2. ЭЛЕМЕНТЫ ПРЕПОДАВАНИЯ АСТРОНОМИИ С УЧЁТОМ ЭТНОМАТЕРИАЛА
§1. ОСОБЕННОСТИ МЕТОДИКИ ПРЕПОДАВАНИЯ КУРСА «АСТРОНОМИЯ»
Задачи повышения уровня образования, приближение содержания курса к современному уровню науки, удовлетворение запросов жизни и практики предполагает особый подход к изучению астрономии.

В астрономии в настоящее время наблюдается бурный рост научной информации. Возникшая ещё в середине прошлого века астрофизика из небольшого раздела астрономии превратилась в наши дни в доминирующую её часть, что подтверждается глубиной её проблем и обилием открытий. Курс астрономии опирается на совокупность знаний, полученных учащимися по физике, математике, географии и другим предметам. Перед курсом астрономии поставлены следующие основные задачи:
- дать учащимся систему знаний по основам астрономии и показать её значение для практики;

- способствовать выработке изучающих курс правильного научного мировоззрения, чёткого представления о научно-естественной картине окружающего мира. Специфика курса астрономии и обуславливает особенности её методики.

· В основе астрономии лежат наблюдения астрономии-ческих явлений. В связи с этим полезно познакомить студентов со взглядами людей на природу астроно-мических явлений в прошлом, и по возможности под руководством преподавателя проводить наблюдения. Наглядность в астрономии играет важнейшую роль.

· На протяжении всего курса, начиная с вводной части и кончая заключительными разделами, необходимо разъяснять учащимся различия между кажущимися (видимыми) и действительными явлениями.

Большую роль при преподавании астрономии в Удмуртии по нашему мнению, может сыграть этнокраеведческое приложение, при помощи которого учащиеся знакомятся с представлениями предков современных удмуртов о явлениях, происходящих вокруг них, параллельно этому можно дать действительную (научную) трактовку.

Астрономия изучает объекты материального мира с учётом их развития, поэтому конечной целью курса является формирование у учащихся представления о разви-вающейся вселенной, которое соответствует современным астрофизическим данным.
§2. О НЕКОТОРЫХ АСТРОНОМИЧЕСКИХ ПОЗНАНИЯХ УДМУРТОВ
В какой бы точке земной поверхности мы ни находились, нам всегда кажется, что все небесные тела находятся от нас на одинаковом расстоянии, а точнее на внутренней поверхности некоторой сферы, которая в просторечии называется «небом». В безоблачную ночь на тёмном небе мы видим звезды, Луну, планеты, иногда кометы и другие небесные тела. Первое впечатление от наблюдения звездного неба – это бесчисленность звезд и беспорядочность расположения их на небе. В действи-тельности, звезд, видимых невооруженный глазом, примерно 6000 на всем небе, а на одной половине его – не более трех тысяч. Млечный Путь – проекция звезд нашей Галактики на небесную сферу. 250 миллиардов звезд, по современным оценкам, входят в состав нашей Галактики. Если же учесть число открытых галактик (около I млрд.), то общее число звезд во Вселенной будет задаваться числом 20-го порядка.

Взаимное расположение звезд на небе меняется очень медленно. Смещение звезды на небесной сфере за год называется собственным движением звезды 
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Собственные движения у разных звезд различны по величине и направлению, но малы по абсолютному значению. Из-за малости собственных движений изменение видимых положений звезд незаметно для невооруженного глаза. Это дало повод к возникновению термина «неподвижные звезды». Действительно, без точных измерений никаких заметных изменений в расположении звезд на небе нельзя обнаружить на протяжении многих сотен, а для подавляющего числа звезд и многих тысяч лет. Чтобы удобнее было ориентироваться в звездном небе, яркие звезды нашими предками были давно объединены и легко запоминаемые группы, называемые созвездиями. Как уже говорилось выше в 1922 году на первом съезде Международного астрономического союза все небо было разделено на 88 областей. Каждая область получила название исторически предопределенное ей.
В названиях звезд, созвездий прослеживается большая наблюдательность удмуртов. Можно заметить, что в при-вычных очертаниях звезд, в созвездиях им видятся, как правило, предметы обихода и быта.

В северном полушарии можно наблюдать созвездие Северная Корона, отличающееся большой компактностью и удивительными очертаниями, получившие у удмуртов название «Исьникут кизили».
Полярная звезда и Большая Медведица в древности называлась «Йыр йыл кизили» или «Кузъбыжо кизили».
Часть созвездия Орион – пояс Ориона получил у удмуртского народа название «Љќк кук кизили». Самая яркая звезда северного неба Сириус – это «Зоринча кизили» по-удмуртски.
Луна. Почему на Луне видны пятна?
Луна – единственный естественный спутник Земли, ближайшее к ней небесное тело.

Среднее расстояние от Земли до Луны: 
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=384400 км (расстояние до перигея – 363300 км; расстояние до апогея – 405500 км). Радиус Луны 
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 – радиус Земли.

Фигура, образованная физической поверхностью лунного шара, очень близка к правильной сфере. Обнаружен сдвиг центра фигуры относительно центра масс Луны примерно 2 км в сторону Земли.

Масса Луны:
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 – масса Земли.

Плотность лунного вещества:


[image: image13.wmf]3

3

/

10

34

,

3

м

кг

Л

×

=

r

;
Период обращения Луны вокруг Земли (сидерический месяц) равен периоду обращения Луны вокруг оси. Равенство этих периодов приводит к тому, что Луна всегда обращена к Земле одной и той же стороной. Но в результате либраций (своеобразных покачиваний) Луны, наблюдениям с Земли доступно 59% ее поверхности.

Луна вращается вокруг Солнца с периодом 29,5 дней (синодический месяц), так что лунная ночь и день длятся почти по 15 суток. В период лунного дня поверхность Луны нагревается до+110°С, а ночью охлаждается до -120оС.

Уже со времен Галилея начали составлять карты видимого полушария Луны. Поверхность Луны довольно темная. На поверхности выделяются светлые (материки) и темные (моря) области. Для характеристики отражательной способности тел вводится физическая величина «альбедо» (А) или коэффициент отражения.
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 – световой поток, отраженный от поверхности;

[image: image16.wmf]пад
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 – световой поток, падающий на поверхность.

Различия в альбедо «морей» (А=0.079), занимающих 40% видимой поверхности Луны и 16.9% общей поверхности, и «материков» (А=0,120) является причиной разной освещенности лунной поверхности. Поэтому на Луне и видны лунные пятна.
В расположении лунных пятен удмурты увидели «девицу с ведрами» (гл. I). Это говорит о наблюдательности удмуртов.

В сказке «Плешивый мужик», записанной Г. Верещагиным (3) и другой удмуртской сказке «Дочь хозяина мира» (17) удмурты обожествляют небесные объекты и явления, определяя им большую значимость и силу в сравнении с земными.

В приложении 1 приведено около 40 загадок о Луне, ряд пословиц, поговорок о ней. Удачная подборка загадок, пословиц, поговорок вызовет дополнительный интерес к объекту изучения.

Радуга
Правильное объяснение такого природного явления как «радуга» стало возможным после того, как была разгадана природа белого света. Объяснить появление радуги можно, рассмотрев дисперсию света.

Дисперсией света называется зависимость фазовой скорости 
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 света в среде от его частоты 
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Где  
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 – показатель преломления среды,
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 – скорость света в вакууме,

Поскольку 
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=3.108м/с – универсальная постоянная, одинаковая для электромагнитных волн любой частоты, то существование дисперсии света в среде обусловлено тем, что ее показатель преломления 
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 зависит от частоты, т. е. теоретическое описание дисперсии сводится к установ-лению зависимости 
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. Эта зависимость легко обнару-живается, например, при прохождении пучка белого света через призму, изготовленную из какого-либо прозрачного материала. На экране, установленном за призмой, наблюдается радужная полоса, которая называется призматическим или дисперсным спектром (открыл явления нормальной дисперсии И. Ньютон).
Наиболее сильно преломляются фиолетовые лучи, меньше других – красные.

Луч красного света преломляется меньше из-за того, что красный свет имеет в веществе наибольшую скорость, а луч фиолетового света больше преломляется, т.к. скорость фиолетового света наименьшая. Именно поэтому призма разлагает свет.
Характерный ход экспериментально наблюдаемой зависимости показателя преломления диэлектрической среды 
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 от частоты световой волны указывает на наличие разной функциональной зависимости 
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 получивших название нормальной и аномальной дисперсии.

В области нормальной дисперсии 
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где 
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 – постоянные, характеризующие вещество.

Область, в которой 
[image: image30.wmf]n

 убывает с ростом частоты, называется областью аномальной дисперсии. В этой области вещество сильно поглощает свет.

Элементарная теория дисперсии основывается на модели взаимодействия света с веществом (электронная теория строения вещества и электромагнитная природа света).

Природное явление, возникающее аналогичным образом, называется радугой. Как же можно объяснить возникновение радуги, что здесь заменяет стеклянную призму? Радуга возникает в результате преломления и отражения солнечных лучей в каплях дождя. Пусть солнечный свет падает на каплю воды. Входя в каплю (показатель преломления воды 
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), изменяется направление движения световых лучей, они преломляются и разлагаются на цветные лучи. Эти лучи, пройдя через каплю, отражаются от ее внутренней противоположной части и снова проходят через каплю. Преломившись еще раз, цветные лучи попадают в глаз наблюдателя. При этом, как и в стеклянной призме, более всего отклоняются от своего первоначального направления фиолетовые лучи, а меньше всего – красные.

Такое преломление лучей солнечного света происходит одновременно во множестве капель.

Чтобы увидеть радугу, наблюдателю надо стоять спиной к Солнцу между Солнцем и каплями дождя, в которых происходит преломление солнечного света. Так как цветные лучи выходят из капли под разными углами, ясно, что от каждой капли в глаз наблюдателя может попасть лишь один какой-то цветной луч. Остальные лучи, идущие из той же капли, наблюдатель не увидит – они пройдут мимо его глаза: выше или ниже.

От самых верхних капель, преломленные лучи от которых еще увидит наблюдатель, в глаза наблюдателя будут попадать лишь красные лучи (они отклоняются при преломлении меньше всех). От капель, лежащих ниже, в глаз попадут уже оранжевые лучи. Капли, лежащие еще ниже, пошлют в глаз наблюдателя уже желтые лучи и т.д. – до фиолетовых лучей. Лучи, отражаемые соседними каплями, смешиваются, и, таким образом, наблюдатель видит ряд цветных полос от верхней красной до фиолетовой нижней.

Почему же радуга видна в виде дуги (или части её)?

Если соединить мысленно Солнце со всеми точками, лежащими, например, на красной полосе радуги, получится конусообразная поверхность, ось которой проходит через глаз наблюдателя. Каждая капля на этой поверхности находится в одинаковом отношении, как к Солнцу, так и наблюдателю. Поэтому от всех этих капель в глаз наблюдателя и попадают одни красные лучи. Сливаясь, они и дают красную дугообразную линию. Такой же формы линию, но оранжевого цвета, образуют дождевые капли, находящиеся ниже и т.д.

Так образуется радуга, которая видна до тех пор, пока дождевые капли падают достаточно часто и равномерно.

Дополнительный материал этнографического характера можно найти на странице 26 главы I.

§3. СПЕЦИФИКА ИЗЛОЖЕНИЯ ТЕМЫ
«ПРИРОДА ТЕЛ СОЛНЕЧНОЙ СИСТЕМЫ» С УЧЁТОМ НАЦИОНАЛЬНО-РЕГИОНАЛЬНОГО КОМПОНЕНТА
а) Основные задачи изучения темы.
Знакомство с физической природой тел Солнечной системы является одной из главных задач курса астрономии. Основные методические идеи данной темы сводятся к показу объективности методов изучения физической природы небесных тел, физической обусловленности происходящих на них явлений и сходства или различия с известными учащимся природными процессами, происходящими на Земле.

Следует добиваться от учащихся не запоминания подробных сведений о телах Солнечной системы, а знания их основных характеристик и понимания способов, которыми они получены, ясного представления явлений и процессов, происходящих на этих телах. Основываясь на тезисе о всеобщей связи и обусловленности явлений природы, необходимо подчеркивать связь основных черт строения и свойств небесных тел с важнейшей их характеристикой-массой. Это сразу позволит выделить в Солнечной системе две группы тел: большие планеты и малые тела, а затем уже рассматривать индивидуальные особенности отдельных членов этих групп. Далее можно отметить обусловленность их физической природы целым рядом других факторов (расстоянием от Солнца, условиями образования и последующего развития и т.д.). Выявив характеристики, необходимо создать у учащихся представление о планетах как особом классе небесных тел, отличающихся от Солнца и звезд.

Целесообразно отметить, что исследования, проведен-ные космическими аппаратами, позволили получить физические данные о Венере и Марсе, вполне сопоставимые по точности к достоверности с данными о Земле.

Неизбежно возникает вопрос о возможности жизни на планетах, имеющий большое философское значение. Здесь следует отметить, что жизнь – это закономерный процесс, неизбежно возникающий при подходящих условиях, и что ее формы могут быть весьма многообразны. Астрономия изучает не жизнь, а физические условия на планетах и может лишь констатировать пригодность или непригодность их для жизни, известной по земным представлениям.

Особого рассмотрения заслуживают взрывоподобные процессы, возникающие при встрече крупных тел, например, тайна Тунгусского метеорита. Здесь необходимо показать, что совокупность всех наблюдавшихся в 1908 году явлений, связанных с падением небесного тела в Тунгусскую тайгу, вполне объяснима, если допустить, что встретившееся с Землей тело было небольшой кометой, взорвавшейся на высоте нескольких километров от земной поверхности. Аналогичное Тунгусскому явлению падение ядра кометы на поверхность Юпитера наблюдалось летом 1994 года.

При изучении физической природы тел Солнечной системы исключительную роль играют наглядные пособия. Каждый раздел этой темы должен обязательно иллюстрироваться, плакатами, фотографиями, фильмами. Можно использовать и фрагменты обучающих программ, составленных по соответствующим темам.

Следует иметь в виду, что изучение Луны и планет в настоящее время происходит настолько интенсивно, что некоторые наглядные пособия к моменту их использования могут устареть. Поэтому учителю рекомендуется регулярно просматривать научную, научно-популярную, методичес-кую литературу, например, «Земля и вселенная», «Физика в школе».

Кроме этого, по нашему мнению, большую роль при изучении каждого из разделов данной темы будет играть дополнительный этнокраеведческий материал, который поможет не только оживить и разнообразить обычный урок, но одновременно привить интерес и уважение учащихся к языку, культуре, истории удмуртского народа.

б) Планирование темы
«Физическая природа тел солнечной системы»

с региональным компонентом
Занятие I. Земля представитель планет земной группы.

Цель занятия: Изучить основные геофизические характеристики Земли и околоземного пространства. Познакомить учащихся с этнокраеведческим материалом на эту тему.

Наглядные пособия: Диапозитив «Сравнительные размеры планет и Солнца», плакат или диапозитив «Внутреннее строение Земли», «Внутреннее строение Сатурна и Земли»; плакат «Разрез земной атмосферы и происходящие в ней явления», плакат «Радиационный пояс Земли» и др.

План изложения нового материала:

1. Разделение планет на 2 группы по их общим физическим характеристикам.

2. Земля в поверьях, преданиях, загадках удмуртов. Земля – типичный представитель планет земной группы.

3. Внутреннее строение Земли. Легенды удмуртов о существовании жизни внутри Земли.

4. Атмосфера Земли: облака, химический состав атмосфер, изменение температуры и давления с высотой, диссипация легких газов. Понятие об ионосфере. Предания удмуртов о громе, молнии, радуге и т.д. Приметы, пословицы о явлениях, происходящих в атмосфере Земли.

5.
Магнитное поле Земли: напряженность и характер его силовых линий, радиационный пояс, полярные сияния. Полярные сияния в поверьях удмуртов.

Занятие 2. Планеты земной группы. Луна.

Цель занятия: Определить основные характеристики и особенности планет земной группы. Дать представление о физической природе Луны. Познакомить со взглядами удмуртов на природу и строение Луны, дать дополнительный материал этнокраеведческого характера.

План изложения нового материала

1. Физическая характеристика Меркурия. Особенности его вращения.

2. Венера. Название планеты на удмуртском языке.

3. Марс: результаты исследований наземными средствами. Поверхность Марса и его атмосфера.

4. Общность планет земной группы.

5. Особенности рельефа поверхности и атмосфер планет по данным космических аппаратов.

6. Физические характеристики Луны. Загадки, пословицы, поговорки удмуртов о Луне.

7. Рельеф поверхности Луны. Отличие строения видимой и обратной стороны Луны.

8. Лунный грунт, различие его физических свойств Альбедо. Предание удмуртов о Луне, связанное с пятнами на ней.

Занятие 3. Природа малых тел солнечной системы. Происхождение солнечной системы.

Цель занятия: Объяснить закономерность движения астероидов и комет, их физическую природу, метеорные явления и природу метеоритов, познакомить с этнокрае-ведческим материалом на эту тему.

План изложения нового материала:

1. Класс малых планет Солнечной системы: астероиды, кометы, метеориты, межпланетная пыль и газ.

2. Астероиды и их природа.

3. Кометы, их движение, строение и физическая природа. Комета Галлея. Открытие кометы Ахмарова-Юрлова. Поверье удмуртов о комете. Предрассудки удмуртов, связанные с появлением комет.

4. Метеориты, изучение их химического состава. Предание удмуртов о «падающей звезде» – метеорите.

5. Современные представления о строении Солнечной системы. Её возраст.

§4. КОНСПЕКТ ЗАНЯТИЯ «ЗЕМЛЯ – ПРЕДСТАВИТЕЛЬ ПЛАНЕТ ЗЕМНОЙ ГРУППЫ» С УЧЁТОМ ЭТНОКРАЕВЕДЧЕСКОГО МАТЕРИАЛА
В этой части работы приведен конспект одного из занятий с учётом этнокраеведческого материала «Физическая природа тел Солнечной системы» для учреждений, профилированных на региональный компонент в преподавании.

На примере разработки конкретного занятия показано увеличение удельного веса астрофизического материала и широкое применение дополнительного материала этнокраеведческого характера. Усиление астрофизической направленности – одна из основных тенденций нашего времени.
Применение дополнительного материала из главы I позволит обогатить и разнообразить обычное занятие разовьет интерес учащихся не только к астрономии, но и к истории родного края.

Различие физических характеристик планет земной группы и планет-гигантов

В состав Солнечной системы (размеры ее более 200 а. е.) входит Солнце и планеты (8 больших планет, двойная планета Плутон-Харон в 2007 году были исключены из числа планет) со спутниками (их открыто около 50), астероиды, кометы, метеориты, межпланетная пыль и газ. Показать диапозитив «Сравнительные размеры планет и Солнца». Четыре ближайших к Солнцу планеты: Меркурий, Венера, Земля и Марс – называются планетами типа Земля. Планеты земной группы сходны между собой по физическим свойствам (это связано с этапами образования и развития планет). Двойная система Плутон-Харон мало изучена, но по размеру и массе она близка к планетам земной группы. Размеры и масса планет определяют силу тяжести на поверхности, которая, прежде всего, указывает, может ли планета удержать вокруг себя атмосферу. Малые планеты и большинство спутников планет не имеют никакой атмосферы. У других планет земной группы плотность атмосферы мала.

У планет-гигантов с большой силой тяжести атмосфе-ры плотные и содержат в своём составе молекулярный водород, практически отсутствующий в атмосфере планет земной группы.
Земля – типичный представитель планет земной группы. Земля в поверьях, преданьях, загадках удмуртов.
Рассказ о Земле можно начать с того, как представляли себе ее предки удмуртов (Смотри гл. I).

Земля является типичным представителем планет земной группы.

Характерные особенности планет земной группы:

1. Все планеты имеют твердые оболочки.

2. Венера, Земля, Марс обладают газовой атмосферой.

3. Только Земля имеет гидросферу и литосферу.

4. Меркурий, Венера, Земля имеют в центральных областях жидкие ядра.

5. У планет, кроме Венеры и Меркурия, есть спутники.

6. Наиболее обильные элементы в твердых оболочках планет земной группы – железо, кремний, магний. В атмосферах планет мало водорода и инертных газов.
Внутреннее строение земли

легенда о существовании жизни внутри земли.
Многочисленные фотографии Земли, полученные с борта космических аппаратов, дают возможность увидеть три основные оболочки земного шара: атмосферу, гидросферу и литосферу с ее природными покровами. Этим оболочкам соответствуют три агрегатных состояния вещества; газообразное, жидкое, твердое.

Теория строения твердой составляющей Земли дается в монографии В.Н. Жаркова. (7)

В качестве дополнительного материала можно привести информацию о том, каким представляли строение Земли древние удмурты. (См. гл. I)

В настоящее время непосредственному исследователю доступен лишь очень незначительный по толщине (6-12 км) верхний слой земной литосферы (коры). Для этого слоя можно определить плотность и химический состав. В составе земной коры преобладают 8 элементов, которые составляют 99% ее массы (см. табл.1). По числу атомов среди этих элементов на первом месте кислород, это и неудивительно, если учесть, что многие горные породы представляют собой различные соединения кислорода.

  Таблица 1


              Таблица 2

	Средний состав земной коры (весов %)
	
	Изменение 
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 и 
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 с расстоянием от центра

	№
	Элемент
	Содержание
	
	Расстояние от 

центра (км)
	Плотность (г/см3)
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Результаты, приведенные в таблице 2 показывают, что с глубиной происходит увеличение плотности земного веществе (глубже располагаются более тяжелые элементы) и давления, оно увеличивается в 35 раз. Имеет место увеличение температуры с глубиной до значения 6200оС в центре Земли. Температурное поле Земли характеризуется большим постоянством. Это обусловлено малой теплопроводностью вещества земных недр, очень малой скоростью их разогревания за счет радиоактивного распада примеси радиоактивных элементов и большими расстояниями, которое тепло должно пройти, прежде чем оно выйдет на поверхность Земли.

Необходимо пояснить, что тепло внутри Земли вовсе не является остатком какого-то первичного расплавленного состояния Земли. Источником тепла в недрах Земли являются радиоактивные элементы, которые при своем распаде выделяют его. Иногда расплавленное вещество выбрасывается на поверхность Земли – происходит извержение вулкана. Удмурты очень образно дали название вулкану – Тыл ошмес.

Основным методом исследования более глубоких (чем это доступно при бурении скважин) слоев литосферы Земли являются сейсмические исследования. При землетрясении или взрыве ограниченной области под поверхностью земли излучаются упругие колебания – сейсмические волны. Область, из которой излучаются сейсмические волны, называется очагом землетрясения. Сейсмические волны – это низкочастотные звуковые волны, распространяющиеся в твердой упругой среде. Они делятся на объемные и поверхностные. Объемные, в свою очередь, бывают двух типов: продольные и поперечные. Продольные волны – это упругие волны сжатия, а поперечные – упругие волны сдвига. Распространение объемных волн в упругой земле подобно распространению световых лучей в оптических срезах.

Итак, при землетрясениях или взрывах в теле Земли возникают поверхностные 
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 сейсмические волны, продольные волны 
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, которые подобны звуковым волнам, и поперечные 
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 волны, характеризующиеся колебанием частиц перпендикулярно направлению распространения волн. Испытав преломление и отражение в недрах планеты, они регистрируются сейсмографами в различных точках земной поверхности. Скорость распространения волн зависит от плотности и упругих свойств среды, в которой они распространяются. Характер преломления сейсми-ческих волн в недрах Земли указывает на изменение с глубиной плотности вещества и других его физических характеристик.

Эти исследования позволили выделить три главных части во внутреннем строении Земли: твердую оболочку – мантию, простирающуюся до глубины 3000км, жидкое ядро – до 5000 км, внутреннее ядро (1 400км от центра Земли). Последнее находится в особом состоянии, сходном по своим свойствам с твердым телом, находящимся под действием огромного давления.

Наружная часть мантии покрыта оболочкой-корой, толщина которой составляет около 10-11 км под морями и от 30 до 80 км под материками. («Внутреннее строение Земли» диапозитив или плакат).

Оценки средней плотности земного вещества 
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Кора и мантия Земли состоят из силикатов, а в отно-шении химического состава ядра единого мнения в науке нет. Возможно, что на границе ядра, где давление достигает 1.3 млн. атм., происходит изменение физических свойств силикатов, которые переходят в «металлическое» состояние. Атомы силикатов в этих условиях теряют часть своих электронов, которые, став свободными, обуславливают металлические свойства вещества в ядре (например, высокую теплопроводность). Уменьшение размеров атомов из-за потери части электронов из внешних оболочек, обеспечивает при высоком давлении большую плотность вещества. Движение свободных электронов в ядре Земля считается причиной появления магнитного поля нашей планеты.

Вопрос о возрасте пород возникает перед учащимися не только при изучении возраста земных пород, но также и при изучении метеоритов и Луны. Поэтому следует пояснить учащимся принцип определения возраста пород.

Возраст Земли (и других небесных объектов, образцы пород которых можно иметь на Земле) можно определить радиоактивным методом.
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где 
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- количество ядер, не успевших распасться за время 
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;
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- общее количество радиоактивных ядер;
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- период полураспада, т.е. время, по истечении которого число ядер уменьшается в 2 раза.
Тогда 
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- число ядер продуктов распада равно:
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При определении возраста конкретных образцов числа 
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 известны. В данном случае необходимо установить время, за которое от начального количества атомов 
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 осталось 
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. Для этого измеряется количество радиоактивного элемента в заданном образце 
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Возраст Земли, вычисленный радиоактивным методом, дает абсолютный возраст Земля, т.к. радиоактивный элемент и конечный продукт его распара остаются связанными между собой. Чтобы установить, насколько сама Земля как планета старше её современной внешней оболочки – коры, сопоставляют содержание изотопов урана и свинца в ней с их количеством в метеоритах.

Этим путем и получено, что возраст Земли составляет (4,55±0.07)млрд. лет.

Атмосфера Земли.

В первую очередь учащимся следует сообщить основные количественные характеристики земной атмосферы и рассказать о преданиях удмуртов о явлениях, происходящих в атмосфере.

Масса газовой оболочки, атмосферы Земли, составляет 1/1000000 массы Земли. Состоит она в основном из азота (78%), кислорода (21%) и других газов.

Выделяют три основных слоя атмосферы: тропосферу, стратосферу, ионосферу, различающихся характером изменения физических параметров с высотой (например, 
[image: image68.wmf]P

t

,

). Закономерности, наблюдаемые в земной атмосфере, свойственны атмосферам всех планет земной группы. В качестве наглядного пособия можно использовать плакат «Разрез Земной атмосферы и происходящие на ней явления».

Наблюдая за явлениями, происходящими в атмосфере (облаками, ветром, осадками), удмурт-земледелец мог ориентироваться в сроках подготовки и проведения сева, сбора урожая.

Предания, сказания, поверья, связанные с атмосфер-ными явления, приведены в главе 1.

Значения физических параметров (давления 
[image: image69.wmf]P

, концентрации частиц в ед. объема 
[image: image70.wmf]n

, плотность вещества 
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 и т.д.) для земной атмосферы определены. Известны и законы изменения этих величин с высотой над уровнем Земли 
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где 
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 – давление, концентрация, плотность у поверхности Земли 
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где 
[image: image79.wmf]H

 – шкала высот или высота однородной атмосферы.


[image: image80.wmf]k

 – постоянная Больцмана (
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[image: image82.wmf]m

 – масса молекулы в кг;
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 – ускорение силы тяжести в м/c
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Подставляя средние числовые значения параметров в формулу (8), а именно считая,
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получаем 
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. Таким образом, давление, концен-трация частиц, плотность на высоте 8 км в 
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 раза меньше, чем на уровне моря.

Дня солнечной атмосферы 
[image: image91.wmf]H

=175 км в соответствии с формулой (8). Шкала высот имеет максимальное значение для водорода, а для кислорода и гелия она соответственно в 16 в 8 раз меньше.

Следовательно, падение концентрации молекул происходит в соответствии с их массой, чем можно объяснить обнаруженное на больших высотах изменение химического состава атмосфер.

На высоте – свыше 500км плотность атмосферы такова, что атомы и молекулы движутся, практически без столкновений. Те молекулы, средняя скорость которых превышает параболическую (вторую космическую скорость) 
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, покидают земную атмосферу. Это явление называется диссипацией атмосферы.

Полезно объяснить явление рассеяния атмосфер с использованием функции распределения Максвелла (16).
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где 
[image: image94.wmf]u

 – скорость молекулы;
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 – масса молекулы;


[image: image96.wmf]T

 – абсолютная температура;
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 – постоянная Больцмана; 
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 – функция распределения.

Максимум 
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 будет определять значение наиве-роятнейшей скорости 
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 движения молекул при заданной температуре.

Чтобы найти скорость 
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, нужно приравнять к нулю производную от функции распределения
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Производя дифференцирование, получим:
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Равенство (11) выполнимо либо при 
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[image: image106.wmf]0

2

1

2

=

÷

÷

ø

ö

ç

ç

è

æ

-

kT

m

u



(12)
Ясно, что два первых условия не соответствуют максимуму кривой распределения. Следовательно, 
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 определяется из уравнения (12)
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При рассмотрении проблемы рассеяния атмосферы удобно выразить функцию распределения Максвелла в форме, в которой скорость молекул выражена не в обычных единицах, а в относительных
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(14),

где
 
[image: image110.wmf]u

 – заданная скорость молекул,


[image: image111.wmf]H

u

- наивероятнейшая скорость при данной темпера-туре 
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Из формулы (13) видно:
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Заменив в формуле (8) выражение
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, придадим уравнению Максвелла вид:
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Это уравнение является универсальным. В таком виде функция распределения не зависит ни от рода газа, ни от температуры.

По графику
[image: image118.wmf](

)

u

f

 можно определить долю молекул и атомов, рассеивающихся в мировом пространстве.

Как уже говорилось выше, для того, чтобы какое-либо тело покинуло Землю, необходимо, чтобы оно обладало так называемой второй космической скоростью, равной 
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. В этом случае кинетической энергии достаточно для совершения работы, позволяющей телу удалиться на 
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. Среди молекул атмосферы имеются и такие, скорости которых превосходят вторую космическую скорость. Эти молекулы и покидают атмосферу. Пользуясь графиком 
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, можно найти долю этих, частиц. Наивероятнейшая скорость молекул 
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тогда
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На графике скорость 
[image: image125.wmf]U

 соответствует абсциссе, равной 28. Доля частиц с 
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 равна площади справа от цифры 28. Эта площадь мала, таким образом, мала и доля частиц, покидающих атмосферу.

Скорость диссипации различных газов неодинакова, т.к. различна 
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 из-за разницы в массах 
[image: image128.wmf]m

 молекул при одной и той же температуре.
Подсчитано, если бы потери водорода ничем не возмещались, то его количество должно уменьшаться в 
[image: image129.wmf]е

 раз всего за тысячу лет. Гелий, так же как и водород, должен улетучиться из атмосферы Земли достаточно быстро. Присутствие в атмосфере Земли этих газов означает, что их потери постоянно возмещаются. Гелий поступает в атмосферу в результате процессов радиоактивного распада в земной коре, а водород вследствие диссипации паров воды под действием ультрафиолетового излучения Солнца.

Ультрафиолетовое излучение вызывает также иониза-цию 
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, т.е. происходит образование, ионов и электронов в верхней атмосфере. Эта часть атмосферы
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, где газы ионизированы, называется ионосферой, она представляет собой плазму. Степень ионизации атомов определяется формулой Саха (30):
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где
[image: image133.wmf]e

n

 – число свободных электронов,

[image: image134.wmf]+

n

- число ионов в основном состоянии в 1 см3,


[image: image135.wmf]+

g

- статистический вес этого состояния,


[image: image136.wmf]u

x

- энергия ионизации из основного состояния.

Как видно из формулы (17), степень ионизации выражается электронной плотностью, т.е. числом электронов в единице объема. Однако эта плотность равна ионной, т.е. плотность положительных и отрицательных частиц одинакова. Являясь, в целом, нейтральной, плазма, тем не менее, ведет себя иначе, чем газ, состоящий из нейтральных частиц. Это происходит потому, что электроны движутся с большей скоростью в сравнении с массивными ионами и быстрее реагируют на изменение электромагнит-ного поля Земли и Солнца. Поэтому ионосфера преломляет, отражает и поглощает радиоволны, (В качестве наглядного пособия можно использовать плакат «Строение земной атмосферы»). Дополнительно заслушать сообщение на тему «Геофизические проявления солнечной активности».
Магнитное поле Земли
Область околоземного пространства, где влияние магнитного поля существенно, называется магнитосферой. Магнитное поле достаточно велико (около
[image: image137.wmf]Тл
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). С удалением от Земли индукция магнитного поля ослабевает.

Исследование околоземного пространства космичес-кими аппаратами показало, что наша планета окружена мощным радиационным поясом, состоящим из быстро движущихся заряженных элементарных частиц – протонов и электронов. Радиационный пояс называют также поясом частиц высоких энергий. Внутренняя часть пояса простирается примерно на 5000км от поверхности Земли. Внешняя часть радиационного пояса находится на высоте от 1 до 5 радиусов Земли 
[image: image138.wmf](
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 и состоит из электронов с энергией в десятки тысяч ЭВ, т.е. на порядок меньшей, чем энергия частиц внутреннего пояса.

Частицы, образующие радиационный пояс, вероятно, захватываются земным магнитным полем из числа частиц, выбрасываемых Солнцем. Особенно мощные потоки частиц рождаются при взрывных явлениях на Солнце – так называемых солнечных вспышках. Поток частиц от Солнца движется со скоростью 400-1000 км/с и достигает Земли примерно через 1-2 дня после того, как на Солнце произошла породившая его вспышка горячих газов. Такой усиленный корпускулярный поток возмущает магнитное поле Земли. Изменение напряженности магнитного поля Земли называется магнитной бурей. Стрелка компаса колеблется, нарушается радиосвязь, иногда наблюдается полярное сияние. Полярные сияния разной формы и окраски возникают на высотах от 80 до 100км. Их образование можно объяснить тем, что в полярных областях частицы, двигаясь вдоль линий индукции магнитного поля, которые там почти перпендикулярны к поверхности, проникают в атмосферу. Частицы бомбардируют молекулы воздуха, ионизируют их и возбуждают свечение, как поток электронов в вакуумной трубке. М. В. Ломоносов первым высказал гипотезу о том, что полярные сияния имеют электронную природу. Цветовые оттенки полярного сияния обусловлены свечением различных газов земной атмосферы. В своих преданиях, не умея объяснить причины и механизм полярных сияний, наши предки связывали свечения на небе с плохими предзнаменованиями. Они считали, что появление полярных сияний на небе приведет в скором времени к страшной кровопролитной войне, боги выясняют отношения друг с другом. (См. главу 1)

Можно подготовить и заслушать сообщения «Солнце – биосфера Земли», «Космос и здоровье» (10,11).

Итак, мы выяснили, что на Земле и в ее атмосфере происходят разнообразные физические процессы, многие из которых связаны с Солнцем, отстоящем от нас на 150 млн. км.
Приложение 1. Пословицы, поговорки, загадки
ПОСЛОВИЦЫ И ПОГОВОРКИ
	Дунне
	Мир

	1. Дунне котьмарлесь бадњым.*
	1. Вселенная больше всего.

	2. Дуннелен пумаз кин вуэм.
	2. До конца света кто дошёл

	3. Дунне – колёса, сюлэм – пияла.
	3. Мир – колесо, сердце – стекло.

	4. Дунне но ваньмызлы огкать ќвќл
	4. И мир не для всех одинаков.

	5. Дор музьем – небыт валес.
	5. Родная земля – мягкая постель.

	6. Югыт дунне котькытын одћг.**
	6. Светлый мир везде одинаков.

	Уй но нунал
	День и ночь

	7. Шунды выллань, нунал азьлань
	7. Солнце выше, день вперёд.

	8. Шундытем шорысь нунал ќвќл.*
	8. Без солнца и дня нет.

	9. Шунды пе пуксиз, куазь но пеймыт луоз.
	9. Солнце зайдёт, так темно станет.

	10. Уй ваньзе ватоз.*
	10. Ночь всё скроет.

	11. Нунал кузь, даур вакчи.
	11. День долог, век короток.

	12. Нуналтем шорысь арня но ќвќл.
	12. Без дня и недели нет.

	13. Уез нунал воштэ.*
	13. Ночь сменяет день.

	Шунды , Толэзь.
	Солнце, Луна.

	14. Шунды ваньместы одћг кадь шунтэ.*
	14. Солнце всех одинаково греет.

	15. Шунды но котьку огкадь уг љужа.
	15. И солнце не всегда одинаково восходит.

	16. Толэзь ноку но шундылэсь югыт пиштымтэ.
	16. Луна никогда светлее солнца не сияла.

	17. Шунды ке пиштэ, толэзь но кысэ.
	17. Если светит солнце, луна гаснет.


	18. Шундыез толэзен ноку но огазе уд кары.
	18. Солнце с месяцем никогда не сведёшь.

	19. Ваньмы ик одћг шундыен, толэзен улћськом.
	19. Все живём под одним солнцем и луной.

	20. Толэзь пиштэ ке но, уг шунты.
	20. Месяц хоть и светит, но не греет.

	21. Милям туннэез но џуказеез но шундыё.**
	21. У нас сегодняшний и завтрашний день солнечные.

	22. Потымтэ шундылы шумпотыса улэ.*
	22. Радуйтесь восходящему солнцу.

	23. Шунды но нуназе ужа, уин шутэтске.*
	23. Солнце днём работает (трудится), ночью отдыхает.

	24. Шундыё нуналэ кезьыт куазен но сюлэмын шулдыр.*
	24. Солнечные дни в холодную погоду сердце радуют.

	25. Шундытэк гужем мќзмыт.*
	25. Без солнца летом скучно.

	26. Шунды шунтоз, кезьыт кынтоз.
	26. Солнце согреет, мороз заморозит.

	27. Љыт пеймыт, њардон нош котьку югыт.**
	27. Вечер тёмный, рассвет же всегда светлый.


Примечание. Пословицы и поговорки взяты: *, ** – (5,9), остальные – (6).

ЗАГАДКИ
	Численник
	Календарь

	1. кылыз но ымыз но ќвќл – азьланьзэ вера.
	1. Ни рта нет, ни языка нет – будущее предсказывает.

	
	

	ВРЕМЕНА ГОДА, ЯВЛЕНИЯ ПРИРОДЫ

	

	Ар, толэзьёс, арняос, уй, нунал
	Год, месяцы, недели, ночь, день

	2. Зќк беризь, со беризьын дас кык пузкар, со пузкарын дас ньыль курегпуз, сизьымез тќдьы, сизьымез сьќд.
	2. Толстая липа, на той липе двенадцать гнёзд, в этих гнёздах четырнадцать яиц, семь чёрных, семь белых.


	3. Одћг писпулэн ньыль ваез, вайёсаз дас кык пузкар, пузкарлы быдэ ньыль пислегез, котькуд пислеген сизьым пиез.
	3. На одном дереве четыре ветки, на ветках двенадцать гнёзд, в каждом гнезде по четыре синицы, у каждой синицы по семь птенцов

	4. улэ город, городын дас кык башня, башняын ньыль укноез, котькуд укноын сизьым ќс.
	4. Есть город, в городе двенадцать башен, в каждой башне по четыре окна, в каждом окне по семь дверей.

	5. Одћг кызлен дас кык улэз, улэзлы быдэ ньыль пуйыез, пуйыын сизьым курегпузез.
	5. На одной ёлке двенадцать ветвей, на каждой ветви по четыре кошеля, в каждом кошеле семь яиц.

	6. Одћг њазеглен дас кыкыпиез, пиезлы быдэ ньыль бурдыз, бурдэзлы быдэ сизьым тылыэз, тылыэзлэн огпалыз тќдьы, огпалыз сьќд.
	6. У одной гусыни двенадцать гусят, у каждого гусёнка по четыре крыла, на каждом крыле семь пёрышек, одна сторона белая, другая чёрная.

	Ар, толэзь, нунал
	Год, месяц, день

	7. Толэзяз ньыль пуза, пузысьтыз сизьым потэ.
	7. В месяц по четыре несётся, из яйца по семь выходят.

	8. Шашпулэн дас кык ваез, куинь сю куатьтон вить мульыез.
	8. У орешка двенадцать веток, триста шестьдесят пять орехов.

	Нуналъёс
	Дни недели

	9. Сизьым кузя братъёс уртче уло, арлыдзы огбыдза, нимъёссы пќртэм.
	9. Семь братьев вместе живут, все одногодки, имя у каждого своё.

	10. Сизьым братъёслэн арлыдзы одћг кадь, нимъёссы пќртэм.
	10. Семь братьев-одногодков, имена разные.

	Уй, нунал
	Ночь, день

	11. Урдэг кадь сьќд – урдэг ќвќл, дэра кадь тќдьы – дэра ќвќл.
	11. Чёрная как шерсть – не шерсть, белая как полотно – не полотно.


	12. Сузэрэз куное лыктэ, братэз пегње.*
	12. Сестра в гости идёт, брат убегает.

	13. Сьќд скал ваньзэс леказ, тќдьы скал ваньзэс сайкатћз.
	13. Чёрная корова всех забодала, белая корова всех разбудила.

	14. Сьќд скал люкалоз, тќдьы скал пазялоз.
	14. Чёрная корова соберёт, белая корова разгонит.*

	15. Тќдьы вал пазьге, сьќд вал люка.
	15. Белая лошадь разгоняет, чёрная лошадь собирает

	Нунал
	День

	16. Љыт быре, џукна султэ.
	16. Вечером кончается, утром возрождается.

	17. Кине музъём вылысь сюлоен улляны уг луы?
	17. Кого с земли кнутом не прогонишь?

	Югыт
	Свет

	18. Ма котькытчы но пыре?
	18. Что всюду проникает?

	19. Шырт карытэк, шарт карытэк, котькытчы пыре.
	19. Не стукнув, не брякнув, всюду проникает.

	20. Азвесь тэркы пилиськоз, вань улћсьсэ сайкатоз
	20. Серебряная тарелка расколется, всё живое разбудит.

	21. Тќдьы писей укноетћ пыре.
	21. Белая кошка в окно лезет.

	22. Атас чортоз, шунды љужалоз, калык султоз.
	22. Петух запоёт, солнце встанет, люди проснутся.

	23. Эксэй Матвей излћськоз, зарни тэркы пут кошкоз, кибыли-нумыр вырњоз.
	23. Царь Матвей проснётся, золотая тарелка расколется, мошкара засуетится.

	24. Азвесь тэркы пут кошкоз, сари вал гильдыртоз, кибыли-нумыр улњоз.
	24. Серебряная тарелка расколется, буланая лошадь заржёт, мошкара воскреснет.

	Уй-нунал
	Сутки (день и ночь)

	25. Синмыэз ке мальде-учкемысь дугдэ.*
	25. от света устав, глаза закрывает.


	Уй
	Ночь

	26. Сьќд скал лыктыса, вань калыкез погырьялоз.
	26. Придёт чёрная корова и всех повалит.

	27. Шоналскиз тылобурдо бурдэныз, одћг тылыеныз шобыртћз вань дуннеез.
	27. Взмахнула птица крылом, весь свет затмила одним пером.

	Арлэн дыръёсыз
	Времена года

	28. Одћг мумылэн пиез ньыль: огез вож, огез горд, огез џуж, огез юг-юг тќдьы.
	28. У одной матери четыре сына: один зелёный, один красный, один жёлтый, один белый.

	Тол
	Зима

	29. Лыктэмэз витиськом, кошке ке – ум жаляське.
	29. Её прихода ждём, уходит – не жалеем.

	Тол, гужем.
	Зима, лето.

	30. Тќдьы скал бќрсьы сьќд скал лыктэ.
	30. За белой коровой чёрная корова идёт.

	Чилекъям, гудыри, зор
	Молния, гром, дождь

	31. Нырысь пиштэ, собере тачыртэ, бератаз кисьтэ.
	31. Вначале светит, потом трещит, а после льёт.

	Чилекъям
	Молния

	32. Ин из изоз, тыл потоз.
	32. Небесный камень мелет, огонь сыплется.

	Гудыри но чилекъям
	Гром и молния

	33. Ин вал ворттылэ, пыд улясьтыз тыл потэ.
	33. Небесная лошадь скачет, из-под ног огонь сыплется.

	34. Тур ветлэ гуртэтћ, мумыез ветлэ огпалтћ, тур шула, мумыез синзэ кырмекья.
	34. Тур ходит по деревне, мать по другой стороне, тур свистит, мать подмигивает.

	Гудыри
	Гром

	35. Вал гырдалтоз – музъём зуркалоз.
	35. Лошадь заржёт – земля задрожит.


	36. Гурьёз сьќрын лыз ужпи гырдалля.
	36. За горой сивый жеребец ржёт.

	37. Илья уробоен ворттћз ке – музъём зуркалоз, сьќд тэль дыректоз.
	37. Илья на телеге промчится – земля задрожит, чёрный лес вздрогнет.

	38. Илья агай кќэн шудэ.
	38. Дядя Илья жерновами играет.

	39. Зарезь со палан вал гырдалляз.
	39. За рекой лошадь ржала.

	40. Ужпилэн гырдантэмез улоса кылћське.
	40. Ржание жеребца по всей округе слышно.

	41. Кам тапалан вал гырдалтэ.
	41. За Камой лошадь ржёт.

	Пилэм
	Облако, туча

	42. Кам тапалан лыз вал адске.
	42. За Камой синяя лошадь видится.

	43. Бусыез сьќд улошто котыртэ.
	43. Вороной мерин поле обходит.

	44. Луд дор котыр сьќд эрвал берга.
	44. У края поля вороная кобыла кружится.

	45. Чагыр инмети лобе тылобурдо, паськыт бурдо, быдэс инэз џокса. 
	45. По голубому небу птица летит, широкими крыльями всё небо застилает.

	46. Уя, уя но музэ ваське.
	46. Плавает, плавает и на землю спускается.

	47. Лыз улошо дуннеез котыртоз.
	47. Сивый мерин мир обойдёт.

	48. Бусы котыртћ сьќд улошо берга.
	48. У края поля вороная кобыла кружится

	49. Лыз – пурысь ужпи вань дунеез котырья.
	49. Сизо-серый жеребец весь мир обходит.

	50. Бурдтэк лобэ, пыдтэк бызэ.
	50. Без крыльев летит, без ног бежит.

	51. Сьќд-сьќд лыктэ, куаш-куаш кошке.
	51. Чёрным-чёрным приходит, с шумом уходит.


	Вуюись
	Радуга

	52. Гурьезь йылын зарни буко.
	52. На горе золотая дуга.

	53. Инмын зарни буко.
	53. В небе золотая дуга.

	54. Корка сигын вож буко.
	54. На чердаке зелёная дуга.

	55. Гур улын буко.
	55. Под небосводом дуга.

	56. Гурьёз йылын азвесь буко.
	56. На горе серебрянная дуга.

	57. Кезьыт ошмесын чибор буко.
	57. В холодном роднике пестрая дуга.

	58. Чильтыр-чильтыр воштћськоз но – ингур улэ пыроз.
	58. Принарядится, приоденется – под небосводом пристроится.

	59. Буям карнан шур дуре васькем.
	59. Раскрашенное коромысло к реке спустилось.

	60. Буям карнан Шур вамен кошкем.
	60. Раскрашенное коромысло через реку повисло.

	61. Џужо-вожо сюрес часта гинэ синзэ усья.
	61. Жёлто зелёная дорога ненадолго глаза открывает.

	Пужмер
	Иней

	62. Корка сьќры усьтонэ усиз, толэзь адњиз, шунды басьтћз.
	62. За домом ключи обронил, месяц видел, солнце подобрало.

	63. Выль Кен вулы васькем, усьтонэз усьыса кылем, љыт уз шедьты, џукна шедьтоз.
	63. Молодушка по воду шла, ключи обронила, вечером не найдёт утром найдёт.

	Бус
	Туман

	64. Суйтэм пыдтэм – инме тубе.
	64. Без рук, без ног – на небо взбирается.

	Инбам но музъём
	Небо и земля

	65. Ог-огзы шоры учкыса кќтсы уг тыры.
	65. Друг на друга не наглядятся.

	Музъем
	Земля

	66. Мар музъем вылын самой кќй?*
	66. Что на свете самое жирное?

	67. Ин табаез берыктыны уг луы.*
	67. Небесную сковороду не перевернёшь.


	68. Вандо – чидасько, пыргыто – чидасько, со понна ваньбурен соослы тырисько.
	68. Режут – терплю, крошат – терплю, за это добром всем плачу.

	69. Та дуннеын кин кќй?
	69. В этом мире кто жирный?

	70. Эксейлесь табазе љутыса уд вормы.
	70. Царскую сковороду поднять не в силах.

	71. Толалтэ тќдьы, гужем сьќд.
	71. Зимой белая, летом чёрная.

	72. Нуназе њырдалоз, уин сћялоз.
	72. Днём нагревается, ночью остывает.

	73. Юоз, юоз – сюэз уз юзма.
	73. Пьёт, пьёт – не напьётся.

	Инме
	В небо

	74. Кытчы пагњаез уд пукты?
	74. Куда лестницу не поставишь?

	Шунды
	Солнце

	75. Корка сигын вќй тусь.
	75. На чердаке корытце с маслом.

	76. Горд скал султэ, вань изисез сайкатэ.
	76. Красная корова встаёт, всех спящих будит.

	77. Быдэс дуннеын горд юбо.
	77. Для всего мира красный столб.

	78. Ингур улын зарни бугор.
	78. Под небосводом золотой клубок.

	79. Гур улын џуж чипы ветле.
	79. Под сводом жёлтый цыплёнок похаживает.

	80. Нуналлы быдэ одћг сюрестћ мынэ.
	80. Каждый день по одной дороге ходит.

	81. Кытчы ке но мынћ-одћг анай.
	81. Куда ни пойду, всюду одна мать.

	82. Шыкысэ мае пытсаны уг луы?
	82. Что в сундук не запрёшь?

	83. Шырт-шарт уз кар, корка пыроз, шулдыртоз.
	83. Не стукнет, не брякнет, в дом проникнет, развеселит.

	84. Шырт уз шу, шарт уз шу, корка пыроз, сэндрае тубоз.
	84. Не стукнет, не брякнет , в дом проникнет, на полати заберётся.

	85. Липет вылтћ џуж кур гылње.
	85. По крыше жёлтый клубок катится.

	86. Пыдыз ќвќл, киыз ќвќл, корка пыроз, шулдыртоз.
	86. Ног нет, рук нет, в дом войдёт, развеселит.

	87. Ачиз лултэм – инкуазез шунтэ.
	87. Сам неживой, а весь мир обогреет.

	88. Котьмалэсь но вылын, котьмалэсь но матын.
	88. Выше всех, ближе всех.

	89. Котьмарлэсь шуныт, котьмарлэсь югыт, со изьыку, ми изиськом, со султыку, ми султћськом.
	89. Теплее всех, светлее всех, оно спит – мы спим, оно встаёт – мы встаём.

	90. Горд бирды шоры учкыны уг луы.
	90. На красную пуговку смотреть нельзя.

	91. Котьмае ошод но, сое уд ошы.
	91. Всё повесишь, а его не повесишь.

	92. Луд шорын зарни шыкыс.
	92. Посреди поля золотой сундук.

	93. Нуназе табань, љыт кыстыбей.
	93. Днём лепёшка, вечером кыстыбей.

	94. Нунал ветлэ, уин изе.
	94. Днём ходит, ночью спит.

	95. Мыноз, мыноз – пытьез уз луы.
	95. Идёт, идёт – следов нет.

	Шунды љужа
	Восход солнца

	96. Лобе тылобурдо азбар пыр, ачиз уг вераськы, тылтэк гурт љуа.
	96. Летит птица через двор, ни звука не издаёт, без огня деревня горит.

	Шунды укноетћ пиштэ
	Лучи солнца проникают в окно

	97. Суйыз зарни, поскиез пу.
	97. Рука золотая, браслет деревянный.

	98. Укно вадьсын вќй тусь.
	98. Напротив окна чаша с маслом.

	Шундылэн югытэз
	Свет солнца

	99. Мае шыкысэ пытсаны уг луы?
	99. Что в сундуке запереть нельзя?

	Шундылэн юрт тыр пиштэмез
	Лучи солнца проникают в дом

	100. Начар куалан бун ошылэмын.
	100. В плохонькой куале мочало развешано

	Шунды йќгуэ уг пыры
	Солнце не проникает в ледник

	101. Котькытчы но пыре, отчы – уг пыры.
	101. Всюду проникает – туда не может.

	Шунды, Толэзь
	Солнце, Луна

	102. Корка сигын кык тусь: йќлын но, вирен но.
	102. На чердаке два корыта: с молоком и с кровью.*

	103. Вир тусен йќ тусен ваче пумит.
	103. Друг против друга корыто с кровью и корыто со льдом.

	104. Кык кышноос огзы џукна султо, огзы љытазе султо.
	104. Из двух женщин одна утром встаёт, одна вечером встаёт.

	105. Огез выдоз, огез султоз.
	105. Одна ляжет, другая встанет.

	106. Огез пуксе, мукетыз султэ.
	106. Один садится, другой встаёт.

	107. Кык братъёс огзэс огзы сутыны туртто уг быгато.
	107. Два брата друг  друга догнать пытаются, да не могут.

	108. Сузерэз братэз доры куное мынэ, нош братэз ватћське.
	108. Сестра к брату в гости идёт, а брат прячется.

	Толэзь
	Луна

	109. Џукна табань, љыт кыстыбей.
	109. Утром лепёшка, вечером кыстыбей.

	110. Лумбыт изе, љыт потэ, шуныт уг сёт, югыт сётэ.
	110. Весь день спит, вечером появляется, тепла не дает, свет дает.

	111. Уин ветле, нуназе изе.
	111. Ночью ходит, днём спит. 

	112. Инбамын уялоз, ву вылын чилялоз.
	112. В небе плавает, на воде блестит.

	113. Инмысен но ву вылысен огкадь.
	113. В небе и на воде одинаково.

	114. Котькытын ветлоз, пытьыез уз кыль.
	114. Повсюду пройдёт, следы не оставит.

	115. Корка сигын йќ тусь. Со ма луоз?
	115. На чердаке корыто со льдом. Что это?

	116. Корка сигын палэс нянь.
	116. На чердаке каравай.

	117. Сиг йылын тќдьы тусь.
	117. На сеновале белое корыто.

	118. Пересь кышнолэн корка йылаз нянь сукыри ошкем. Пуныос уто, уто – но уг сузё.
	118. Над домом старушки висит каравай. Собаки лают, лают – достать не могут.

	119. Корка вылпалан љыны сукари нянь. Со ма луоз?
	119. Над домом полкаравая хлеба. Что это?

	120. Сэндра вылын љыны сукари нянь.
	120. На полатях полкаравая хлеба.

	121. Корка котырын быдэс сукыри.
	121. У дома целый каравай.

	122. Корка йылын палэс нянь.
	122. На небе початый хлеб.

	123. Корка йылын пал сукыри.
	123. На избе полкаравая.

	124. Корка йылын пияла нянь.
	124. На избе стеклянный хлеб.

	125. Корка йылын ыргон петак.
	125. На избе медный пятак.

	126. Корка йылын вќй тэркы.
	126. На избе тарелка с маслом.

	127. Корка йылын нянь туриж.
	127. На избе горбушка хлеба.

	128. Уин ветлэ, нуназе быре.
	128. Ночью ходит, днём исчезает.

	129. Мыноз, мыноз – вужерез уз луы.
	129. Идёт, идёт – тени нет.

	130. Вордскыкуз – сюрло, будыкуз – сяртчы нянь, кулыкуз – бискыли.*
	130. Рождается – серп, растёт – пирог с репой, умирает – быскыли.

	131. Куддыр будэ, куддыр кулэсмэ, куддыр ваньмыз быре.
	131. Иногда растёт, иногда уменьшается, иногда вовсе исчезает.

	132. Учкоз, учкоз – уз куареты.
	132. Смотрит, смотрит – ничего не говорит.

	133. Котькытчы мын – весь учкоз.
	133. Куда ни пойду всюду подсматривает.

	134. Пиштэ но – уг шунты.
	134. Светит, но не греет.


	135. Югыт ке но сётэ, шуныт ќвќл.
	135. Свет даёт, тепла нет.

	136. Одћг арбериез нокызьы но кутыны уг луы.
	136. Одну вещь никак поймать нельзя.

	Толэзь косякети пиштэ
	Луна в окошко светит

	137. Пол шорын йќ тусь.
	137. Посреди пола корыто со льдом.

	Толэзен сюрло
	Месяц и серп

	138. Огез аралоз, мукетыз юмшалоз.
	138. Один жнёт, другой гуляет.

	Ин, толэзь, кизили
	Небо, луна, звёзды

	139. Гур трос шекера, шораз одћг бискыли.
	139. Полна печь шекеры, посредине бискыли.

	140. Гур тыр перепечез, шораз одћг шаньгиез.
	140. Полна печь перепечей, посредине одна шанежка.

	141. Одћг гинэ шаньгиез, лачак перепечез.
	141. Шанежка одна, перепечей много.

	142. Гур трос пряник, шораз калач.
	142. Полна печь пряников, посредине калач.

	143. Гур тыр перепеч, шораз одћг колды.
	143. Полна печь перепечей, посредине каравай.

	144. Гур тыр перепеч пќлын одћг гинэ нянь сукыриез.
	144. Посреди печи полной перепечей, один лишь каравай каравай.

	145. Гур тыр перепеч пќлын одћг гинэ нянь сукыриез.
	145. Полна печь перепечей, посредине каравай.

	146. Гурт шорын юача, котыраз – шекера.
	146. Посреди печи юача, вокруг – шекера.

	147. Одћг пастух олокќня сюрс ыжез возьма.
	147. Один пастух тысячи овец пасёт.

	Кизилиос
	Звёзды

	148. Сћньысэ сузьйыса, весь карысал но, узлу мынам суземе.
	148. На нитку нанизав, бусы бы сделала, да дотянуться не смогу.


	149. Корка сигын векчи изъёс.
	149. На чердаке мелкие камушки.

	150. Ын вылын зарни кылле.
	150. На пологе золото лежит.

	151. Ыргон уксёез лыдњыса уд быдты.
	151. Медяшек не пересчитаешь.

	152. Инмын ыргон уксё быронтэм.
	152. На небе бесконечное множество медяшек.

	153. Зангари бусы азвесен киземын.
	153. Голубое поле серебром засеяно.

	154. Чагыр муэ азвесь коньдон пазямын.
	154. В голубую почву серебряные монеты разбросаны.

	155. Марлен лыдыз ќвќл?
	155. Чему счета нет?

	156. Мае уин гине адњыны луэ?
	156. Что только ночью видеть можно?

	Кизили, сюрес
	Звёзды дорога

	157. Казна уксёез лыдњыса уд быдты, Кузь гынэз биняса уд быдты.
	157. Казённые деньги не пересчитаешь, длинный войлок не скатаешь.

	Љќккук кизили
	Созвездие Ориона

	158. Йыр йылын љќк кук.*
	158. Над головой ножки стола.


КАРГАСКОНЪЁС – ПРОКЛЯТЬЯ (6)

	1. Албасты басьтон люкет!
	1. Чтобы тебя Албасты забрал!

	2. Албасты мед зћбылоз вал!
	2. Хоть бы тебя Албасты поборол!

	3. Инмар мед чашъёз!
	3. Чтоб тебя бог наказал!

	4. Лешак мед басьтоз!
	4. Чтоб тебя леший увёл!

	5. Му мед ньылоз вал!
	5. Чтоб тебя земля проглотила!

	6. Му пыр мед виялоз!
	6. Чтоб тебе сквозь землю провалиться!

	7. Шайтан мед басьтоз!
	7. Чтоб тебя шайтан унёс!


ОСКЫТОН КЫЛЬЁС – КЛЯТВЫ (6)

	1. Вот инмар.
	1. Вот бог.

	2. Вылам коть мед џашьёз!
	2. чтоб меня небесный огонь покарал!

	3. Инмар нянь!
	3. Клянусь хлебом бога!

	4. Интыям ик мед џашьёз!
	4. Чтоб меня на месте молнией убило!

	5. Инмар понна!
	5. Ей богу!

	6. Кизили понна!
	6. Клянусь звездей!

	7. Музъёмез чупало!
	7. Землю поцелую!

	8. Тыл-кизили понна!
	8. Клянусь огнём и звездой!

	9. Тыл-шунды понна!
	9. клянусь огнём и солнцем!

	10. Чебер шундые!
	10. Красное солнышко!

	11. Шунды понна, толэзь понна, нянь понна, лёгоно музъём понна, азь улонэ понна – та ужез ќй кар!
	11. Клянусь солнцем, клянусь луной, клянусь хлебом, клянусь землёй, по которой я ступаю, клянусь моей будущей жизнью – этого я не делал.

	12. Шунды-нянь понна!
	12. Клянусь солнцем и хлебом!


Приложение 2. Словарь астрономических и геофизических терминов
Азимут – азимут; идти по азимуту – азимутья мыныны.

Апогей – апогей; туж вылћ.

Астрономия – Астрономия.

Атмосфера – омыр.

Беззвёздный – кизилитэм.

Блеск – югак пиштылэм, чильк-вальк пиштэм;

Божества и духи языческие:
- божество реки – Вумурт; Вукузе;
- божество грома грозы – Гудыри-мумы; Гудыри Инмар;
- божество небесной воды – Инву, Инву – мумы;
- верховное божество удмуртов – Инмар;

- бог атмосферы, погоды – Куазь;

- мать солнце – шунды мумы;

- дух ветра, смерч, вихрь – тќлпери, тќлвыл, булык.

Ведьма – ведћн, вегин.

Венера – Сактон, Югдон, Њардон (Џук), кизили Чулпон, Чулпон кизили.
Водяной – Вумурт.

Весна – тулыс.
Восход – љужан.

Восходить (о солнце) – љужаны потынны.

Вращение – берган, вращения планет вокруг солнца – планетаослэн шунды котырти бергамзы.

Вселенная (весь звёздный мир) – инсьорулос

Вселенная (вся земля) – дунне (югыт дунне).

Вулкан – тыл ошмес, тылгурезь, вулкан.
Галактика – Галактика.

Год високосный – кыстэм ар.

Год – ар.

Горизонт – инвис (линия).

Гороскоп – кизилиосъя улонэз тодон.
Горизонта стороны:

- восток – шунды љужан пал, џукпал;
- юг – лымшор, нуназе пал;

- запад – шунды пуксён пал, љытпал;

- север – уй, уйпал

- юго-восток – лымшор но шунды љужан пал (вис);
- юго-запад – лымшор но шунды пуксён вал (вис);

- северо-запад – уйшор но шунды пуксён пал (вис);

- северо-восток – уйшор но шунды љужан пал (вис).

Град – йќзор.

Гром – гудыри.

День – нунал.

Дни недели:
- понедельник – вордћськон, арнябер;

- вторник – пуксён;

- среда – вирнунал;

- четверг – покчиарня, бигерарня, арняљыт;

- пятница – удмуртарня, покчиарня;

- суббота – кќснунал;

- воскресенье – арнянунал, њучарня, базарнунал.
Долгота дня – нуналэн кузьдалаезь

Дух зла – Керемет.

Заря – зарпотон, зардон, ин югыт

Затмение – пеймыт луон, џоктаськон, пытсаськон
Затмение Солнца – Шундылэн затмение, Шунды џоктаськон.
Затмение Луны – Толэзь џоктаськон.

Заходить (о солнце) – пуксьыны.

Звезда – кизили.

Звёздная ночь – кизилиё уй.

Землетрясение – музьем зуркан.

Земля (планета) – Музъем.

Земной – музъем; земной шар – музъем шар.

Зима – тол, тоталтэ.
Ионосфера – ионосфера.

Календарь – численник.

Климат – куазь.

Комета – быжо кизили.

Космос – дунне, инсьор.
Кульминация – светилоэн меридиан пыр потонэз, позыр потыны.
Лето – гужем.

Луна – толэзь.
Лунные лучи – толэзь кукъёс.

Марс – Марс.

Меркурий – Меркурий.

Мерцание – ворекъян, чиль-валь чилям; чили-вали пиштон.

Месяц – толэзь.

- январь – толшор, выпь ар толэзь, кезьыт толэзь;
- февраль – тулыспал толэзь, куака-толэзь, кионсюан толэзь, гондыр султон толэзь, вќйтолэзь;

- март – южтолэзь, кирень базар толэзь, дќдьы куштон толэзь, вќйдыр толэзь;
- апрель – оштолэзь, бадњым нунал толэзь;
- май – куартолэзь, гожтолэзь, турын погон толэзь, гырыны потон толэзь;
- июнь – инвожо толэзь, вожотолэзь, лектолэзь;
- июль – пќсьтолэзь, турнантолэзь;

- август – гудырикошкон толэзь, арантолэзь, њег кизён толэзь;

- сентябрь – куарусён толэзь, сћзьыл-толэзь, куро пыртон толэзь, ю пьтртон толэзь;
- октябрь – коньывуон толэзь, пукротолэзь, выль љук толэзь;

- ноябрь – шур кынмон толэзь, йо кынмон толэзь, пќйтолэзь;

- декабрь – толсур толэзь, толмонтолэзь, толњонтолэзь.
Метеорит – инкќльы

Млечный путь – Њазег пытьы, луд зарег сюрэс.
Молния – чилекьям, чилектэм.
Молния шаровая – инкќльы.

Наблюдение – эскерон, эскерем, чаклан.

Небо (небосклон) – ин, инбам.

Небосвод – инпурты.

Небесная глазурь – инльќм

Небесное тело – ин кизили.

Неделя – арня.

Новолуние – выль толэзь.

Ночь – уй.

Облако – пилем.

Орбита Земли – Музъемлэн орбитаез.

Осень – сизьыл.

Отлив – ву чигнан (лэзькон).

Планета – инсьќрму, планета.

Погода – куазь.

Полнолуние – тыр толэзь.

Полярная звезда – йырйыл кизили.

Прилив – ву љутскон, ярдуре ву лыктон

Радуга – вуюись, вукарнан.
Рассвет – њардон, њарнотон, шунды љужан, куазь сактон, сактон, югдон.
Рассеянное скопление Плеяды – Шерпуж кизили, Валвир кизили.

Сверкание – чилекьям, чилекьян, чилям, пиштон, ворекьян.

Свет – югыт; солнечный свет – шунды югыт.

Светило – кизили.

Светил небесных движение – ин кизилиослэн бергамзы.
Сириус – Зоринча кизили.

Сияние – яркыт пиштэм.

Созвездие – кизили, огазеяськем люкен кизили.
Созвездие Большой Медведицы – Йыр йыл кизили, Кобы (Кузь быжо, Сизьым) кизили, Бадњым кобы, њедыган кизили.
Созвездие Ориона – Љќк кук кизили Тарзани, Тарази, Карази.

Созвездие Северная корона – исьникут кизили.
Солнце – Шунды.

Солнечный луч – шунды си (тылси Кук)
Солнцестояние – шунды берытскон (бертон).
Солнцестояние зимнее, летнее – вожодыр.

Спутник – џош мынћсь, спутник.
Спутник Земли (Луна) – Музъемлэн спутникез (Толэзь).

Сутки – сутка.

Сумерки – акшан, акшан дыр (вакыт), љомыт, љомал, љомо-югдо, огазеяськем.
Телескоп – телескоп.
Туманность (скопление звёзд) – кизили.

Туча – пилем, сьќд пилем.

Уран – Уран.

Человечество – калык, адямиос.

Эхо – куара шуккиськем.

Ядро (Земли) – шорсюлэм (Музъемлэн).

Приложение 3. Вид звёздного неба
15.12.
24:00 ч.
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Приложение 4. Варианты тканых узоров, имеющих отношение к астрономии
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Печать с рогами – сюропечать
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Радуга – вуюись
Витиеватый узор – чутыри
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Пряником узор – преник пужы
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Русский узор – њуч пужы
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